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CALAZAN, Rodrigo Polo. Aprendizagem baseada em projetos interdisciplinares
sobre consumo e producdo sustentaveis: a percepcao de estudantes do ensino
médio. 137 f. Dissertacdo (Mestrado em Ensino) — Universidade Estadual do Parana
— Campus de Paranavai. Orientadora: Marcia Regina Royer. Paranavai, 2025.

RESUMO

O cenério educacional contemporaneo enfrenta o desafio de formar cidadaos criticos
e atuantes frente as complexas questdes socioambientais do século XXI. Neste
contexto marcado por crises ecoldgicas e desigualdades estruturais, a Educacéo
Ambiental Critica emerge como abordagem essencial para superar visdes
reducionistas e promover uma compreensao sistémica das relagdes sociedade-
natureza. Sob este enfoque, 0 objetivo deste estudo consistiu em evidenciar as
percepcdes de estudantes do Ensino Médio ao participarem de aulas na perspectiva
da Aprendizagem Baseada em Projetos Interdisciplinares sobre Consumo e Producédo
Sustentaveis. A metodologia adotada caracterizou-se como pesquisa aplicada de
natureza qualitativa, desenvolvida em uma escola publica paranaense com 27
discentes do 2° ano do Ensino Médio. A intervencdo consistiu na elaboracéo e
aplicacdo de uma Sequéncia Didatica Interdisciplinar de seis modulos, integrando a
interdisciplinaridade. O processo investigativo utilizou como instrumentos:
guestionarios diagndsticos e avaliativos, observacao participante, analise documental
das producbes discentes e registros em diario de campo. Os dados obtidos foram
analisados por meio de uma abordagem qualitativa, com base na analise de conteudo,
permitindo identificar categorias emergentes, padrbes de comportamento e
recorréncias nas falas e producdes dos participantes, o que possibilitou uma
compreensao mais aprofundada dos fendmenos observados no contexto educacional
estudado. Como principais resultados, destacam-se a significativa evolu¢ao conceitual
dos estudantes, que passaram de uma compreensdo fragmentada para uma visao
mais alinhada com um perspectiva critica e sistémica das questbes ambientais; o
desenvolvimento de projetos praticos como horta comunitaria sustentavel e producéo
de papel artesanal, que demonstraram a capacidade dos alunos em articular teoria e
pratica; e a constatacdo de que a abordagem interdisciplinar potencializou a
compreensao das multiplas dimensdes da sustentabilidade. Os dados revelaram que
78% dos participantes ampliaram sua capacidade de analise critica sobre problemas
socioambientais apdés a intervencdo. O estudo conclui que a integracdo entre
Aprendizagem Baseada em Projetos no contexto da Educacdo Ambiental Critica
constitui uma estratégia pedagodgica proeminente para superar a fragmentacéo do
conhecimento escolar; promover o protagonismo juvenil na resolugéo de problemas
reais; e desenvolver competéncias essenciais para atuacao cidada no seculo XXI. O
elevado indice de engajamento (82%) e as producfes dos estudantes comprovam o
potencial transformador desta abordagem, que se mostra adequada para conectar a
educacao formal aos desafios da contemporaneidade.

Palavras-chave: Educagdo Ambiental Critica, Aprendizagem Baseada em Projetos,
Ensino Médio, Interdisciplinaridade.



CALAZAN, Rodrigo Polo. Project-based interdisciplinary learning on sustainable
consumption and production: high school students' perceptions. 137 f.
Dissertation (Master’s in Teaching) — State University of Parana, Paranavai Campus,
2025. Advisor: Marcia Regina Royer.

ABSTRACT

The contemporary educational landscape faces the challenge of preparing critical and
active citizens in response to the complex socio-environmental issues of the 21st
century. In this context, marked by ecological crises and structural inequalities, Critical
Environmental Education emerges as an essential approach to overcome reductionist
views and promote a systemic understanding of the society-nature relationship. From
this perspective, the aim of this study was to highlight the perceptions of high school
students participating in classes guided by Project-Based Interdisciplinary Learning on
the topic of Sustainable Consumption and Production. The methodology adopted was
characterized as applied research with a qualitative nature, conducted in a public
school in the state of Parand, Brazil, involving 27 second-year high school students.
The intervention consisted of the design and implementation of an Interdisciplinary
Didactic Sequence composed of six modules, integrating interdisciplinary content. The
investigative process employed the following instruments: diagnostic and evaluative
guestionnaires, participant observation, documentary analysis of student productions,
and field diary records. The data were analyzed through a qualitative approach, using
content analysis to identify emerging categories, behavioral patterns, and recurring
themes in students' responses and productions, enabling a deeper understanding of
the phenomena observed within the educational context. The main results highlight a
significant conceptual evolution among students, who progressed from a fragmented
understanding to a more critical and systemic perspective on environmental issues;
the development of practical projects such as a sustainable community garden and
handmade paper production, demonstrating the students' ability to link theory and
practice; and the finding that the interdisciplinary approach enhanced the
comprehension of the multiple dimensions of sustainability. Data revealed that 78% of
the participants improved their critical analysis skills regarding socio-environmental
problems after the intervention. The study concludes that the integration of Project-
Based Learning within the context of Critical Environmental Education represents an
effective pedagogical strategy to overcome the fragmentation of school knowledge,
promote youth protagonism in addressing real-world problems, and develop essential
competencies for active citizenship in the 21st century. The high level of student
engagement (82%) and the quality of their productions attest to the transformative
potential of this approach, which proves to be suitable for connecting formal education
to contemporary challenges.

Keywords: Critical Environmental Education; Project-Based Learning; High School;
Sustainability; Interdisciplinarity.



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 - Correntes da Educacdo Ambiental segundo Sauvé (2005)..................... 26
Quadro 2 - Sintese das habilidades desenvolvidas ao trabalhar com educagéo para o
desenvolvimento SUSLENTAVEL. ........ccooeiiiiii i 38
Quadro 3 - Momentos da Sequéncia Didatica proposta por Zabala (1998). ............. 58
Quadro 4 - Descricao das aulas da Sequéncia Didatica Interdisciplinar ................... 60

Quadro 5 - Organizacao dos Momentos da Sequéncia Didatica Interdisciplinar....... 62
Quadro 6 - Respostas do Questionario de nivelamento...............ccccceeeeeeeeeeeeeeee, 71
Quadro 7 - Palavras-chave mais utilizados nas respostas discursivas. .................... 74
Quadro 8 - Perspectivas Teoricas da Educacdo Ambiental e Palavras-Chave
=] = Tod o] g =T - 3 SRR 74
Quadro 9 - FOrMAGAO0 A0S GIUPOS. ...cceeeeeeeeeeeeeeeeee e 79
Quadro 10 - Classificacdo das Propostas segundo as Perspectivas da Educacao
N 0] 01T o] = | PP 89
Quadro 11 - Respostas do Questionario POs-teste..........cccceeeeeeeeiiiiieeee 108
Quadro 12 - Classificagdo das palavras-chave do questionério pos-teste............... 111



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Utilizagdo da ferramenta mentimeter ..............cccvveeiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee 86
Figura 2- Slides da apresentacao dO gruUPO. .......coeeieeeiiiieiiiiii e e e e e e eeerie e e e e e e e eeennns 90
Figura 3- Slides da apresentacao dO gruPO. .......coeeeeeeriieeiiiiiie e e ee et e e e e e e eeennns 90
Figura 4 - Slides da apresentagio d0 grUPO..........uueuuurruuummreiiiiiiiiiiiiiiineieeneeeeeeeeeneeaees 90
Figura 5 - Apresentag&o do projeto do GrupO 2. ............eeeuevimmmmmemnnniiiiiiiiiniennnnnnnnneanne 95
Figura 6 - Apresentacao do projeto do grupo 4........ccoovvvviviiiiieieeeeeeeeicee e e e eeeenans 102

Figura 7 - Resultados comparativos do questionario de nivelamento e pds-teste...109



LISTA DE SIGLAS E ACRONIMOS

ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

ABP — Aprendizagem Baseada em Projetos

ABPI - Aprendizagem Baseada em Projetos Interdisciplinares

BNCC — Base Nacional Comum Curricular

CNE - Conselho Nacional de Educacéo

CPS — Consumo e Producéo Sustentaveis

EA — Educacdo Ambiental

EAC - Educacéo Ambiental Critica

EDS - Educacéo para o Desenvolvimento Sustentavel

EF — Ensino Fundamental

EM — Ensino Médio

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

SD — Sequéncia Didatica

INEP — Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
MEC — Ministério da Educacéao

NBR — Norma Brasileira Regulamentadora

ODS - Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

ONU - Organizacao das Nacdes Unidas

PCN — Parametros Curriculares Nacionais

PNE — Plano Nacional de Educacao

PNEA — Politica Nacional de Educacao Ambiental

PNMA - Politica Nacional do Meio Ambiente

SDI — Sequéncia Didatica Interdisciplinar

SEBRAE - Servicgo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas
SEED-PR - Secretaria de Estado da Educacdo do Parana

SESI - Servigo Social da Industria

UNESCO - Organizacdo das Nag¢fes Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a
Cultura

ZDP — Zona de Desenvolvimento Proximal



SUMARIO

INTRODUGAOD ..ottt ettt e ettt et et et e et e et e et e e ee st e et e stesneestesneas 16

1. EXPLORANDO A EDUCACAO AMBIENTAL CONCEPCAO, ABORDAGENS E
POLITICAS PUBLICAS......cottiueeeeeeet ettt e 23

1.1 ABORDAGENS TEORICAS DA EDUCACAO AMBIENTAL SOB A LUZ DE

1.2 EDUCACAO AMBIENTAL CRITICA: UM CAMINHO INTERDISCIPLINAR PARA
A SUSTENTABILIDADE ...ttt e e enenns 31

1.3 CONSUMO E PRODUCAO SUSTENTAVEIS NA ABORDAGEM DA EDUCACAO
AMBIENTAL CRITICA NO AMBIENTE ESCOLAR ......ccoiieiiieiee e, 36

2. APRENDIZAGEM BASEADA EM PROJETOS: PRATICAS
TRANSFORMADORAS PARA INTEGRAR CONSUMO E PRODUCAO
SUSTENTAVEIS E EDUCACAO AMBIENTAL CRITICA NA ESCOLA .................. 41

2.1 FUNDAMENTOS DA APRENDIZAGEM BASEADA EM PROJETOS E SUA
APLICACAO NA CONTEMPORANEIDADE .......c.coooviieieieieeecteeee e, 41

2.2 DESAFIOS NA IMPLEMENTACAO DA METODOLOGIA DA APRENDIZAGEM

BASEADA EM PROJETOS ... .. 49
3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS........cooiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 53
3.1 CARACTERIZACAO DOS PROCEDIMENTOS E METODOS..........cccoeeveveranee. 53
3.2 CONTEXTO E PARTICIPANTES. ..ottt 55
3.3 DO LOCAL DA PESQUISA ... e 56
3.4 ELABORACAO DA SEQUENCIA DIDATICA INTERDISCIPLINAR.................... 57
3.5 PROCEDIMENTOS DE ANALISE DOS DADOS .......covcviviieieeieieeeeeiee e 69
4 RESULTADOS E DISCUSSAO ......ooiiieiecieeeeeeeeee e, 71
4.1 RESULTADOS DO DIAGNOSTICO INICIAL: 1° MOMENTO ......ccooeveverrrcnane, 71



4.2 RESULTADOS DO SEGUNDO MOMENTO E DOS PROJETOS
ELABORADOS. ...t ettt e e e e e e et e e e e e e e e s e bbb reeeaeeeeaann 78
4.2.1 Resultados do Grupo 1: Horta Comunitaria Sustentavel e Sistema de
COMPOSTAGEM ... ..t e 89
4.2.2 Resultados do Grupo 2: Producédo de Papel Sustentavel a partir do Bagaco da
1= g o [T o= H PO PPTT 95
4.2.3 Resultados do Grupo 3: Coleta Seletiva de Papel nas Salas de Aula: Implantag&o
de caixas para separacédo de papel reciclavel, com participacdo de monitores em cada

7= 1 PP 100
4.2.4 Resultados do Grupo 4: Upcycling: Transformando Residuos em Novos
L (0T 11 (o 1= 101
4.2.5 Resultados do Grupo 5: Incentivo & compra de produtos reciclaveis via parcerias
oTo7= 1 PP RUOPPPPPPPT 105
4.3 RESULTADOS DO TERCEIRO MOMENTO.......cccoviiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee 107
5 CONSIDERACOES FINAIS .....oviveieeeieeteee ettt 115
REFERENCIAS .......oeieceeeeee ettt ettt ae et e ettt e eae e eaeeae e e 119
FY 1] g Lo [ 1o = PP PP 126

15



INTRODUCAO

A educacdo contemporanea enfrenta o desafio de formar cidadaos criticos,
reflexivos e engajados em transformar a sociedade frente as demandas do século XXI.
As crises ambientais globais, como as mudancas climéaticas, a perda da
biodiversidade, o consumo insustentavel e as desigualdades sociais, colocam em
evidéncia a urgéncia de praticas pedagdgicas que transcendam os métodos
tradicionais de ensino. Nesse contexto, a Educacdo Ambiental Critica (EAC) emerge
como uma abordagem transformadora, pois ndo apenas conscientiza sobre
problemas ambientais, mas também visa promover a emancipacao politica e ética dos
sujeitos. Inspirada na pedagogia critica de Freire (1987), essa abordagem visa
desenvolver uma consciéncia capaz de questionar estruturas opressoras e mobilizar
acOes concretas que favorecam a justica social e a sustentabilidade (Loureiro, 2004;
Leff, 2001).

O campo da EAC tem como base tedrica a construgdo de uma consciéncia
critica sobre os fatores politicos, econdmicos e sociais que fortalecem a degradacéo
ambiental. Conforme aponta Loureiro (2003), a EAC busca questionar e superar o
modelo hegemodnico de desenvolvimento, fomentando um processo educativo
pautado pela ética, pela justica social e pelo engajamento politico. A partir de um
enfoque dialdgico e emancipatdrio, inspirado por Freire (1987), a EAC promove visa
a autonomia dos sujeitos e o enfrentamento das contradicdes que atravessam as
guestdes ambientais, como a contradicdo entre o discurso sustentavel e a logica
capitalista de producao, entre a desigualdade social e os impactos ambientais, entre
saberes tradicionais e ciéncia hegemonica, entre acdes individuais e causas
estruturais, e entre a fragmentacdo do ensino e a complexidade das problematicas
ambientais (Leff, 2001; Sauvé, 2005; Morin, 2003).

Carvalho (2009) reforca que a formacdo de sujeitos ecolégicos depende de
praticas pedagogicas que integrem conhecimentos cientificos, éticos e sociais,
capacitando os estudantes a compreender e agir frente as questdes ambientais de
forma transformadora.

A perspectiva sociocultural de Vygotsky (2007) contribui significativamente para
a compreensao do papel das interacées sociais no aprendizado, destacando que o

conhecimento € construido em um ambiente coletivo e mediado pelo professor. No
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contexto da EAC, a mediacao pedagogica desempenha um papel central, pois permite
gue os alunos desenvolvam habilidades cognitivas e criticas em sua Zona de
Desenvolvimento Proximal (ZDP), ou seja, 0 espaco entre o que ja sabem e o que
podem aprender com o suporte adequado. Nesse processo, 0 professor atua como
um facilitador, criando condicbes para que os estudantes internalizem conceitos
complexos sobre as questdes ambientais e os apliquem em suas realidades.

Na sociedade contemporanea, marcada pela complexidade dos fendmenos
socioambientais, torna-se cada vez mais desafiador abordar tais questdes por meio
de uma estrutura curricular fragmentada e disciplinar. Nesse sentido, Morin (2003)
destaca a importancia de adotar uma abordagem que ultrapasse os limites das
disciplinas tradicionais, propondo a integracédo de saberes diversos como caminho
para compreender a teia de interdependéncias entre natureza, sociedade e cultura.

No campo da EAC, essa perspectiva encontra respaldo em autores como
Fazenda (2008), que argumenta que a interdisciplinaridade constitui um instrumento
metodologico capaz de reunir diferentes areas do conhecimento em torno de
problemas comuns, favorecendo uma analise contextualizada e abrangente das
guestbes ambientais. Além disso, Loureiro (2004) observa que experiéncias
educativas interdisciplinares na area ambiental tém se mostrado mais propensas a
estimular processos reflexivos e dialégicos sobre a realidade socioambiental dos
estudantes. Fazenda (2008) complementa que a interdisciplinaridade ndo é apenas
um método, mas uma postura epistemolégica que exige a integracdo de mdultiplos
campos do conhecimento para abordar problemas complexos, como 0s ambientais.

A organizacdo do ensino, segundo Zabala (1998), € um elemento essencial
para promover uma aprendizagem significativa e contextualizada. Ele argumenta que
as sequéncias didaticas devem ser planejadas para conectar os contetudos escolares
as vivéncias dos alunos, promovendo uma articulacéo coerente entre teoria e pratica.
No contexto da EAC, as Sequéncias Didaticas Interdisciplinares (SDI) tém sido
propostas como uma forma de estruturar o processo de ensino-aprendizagem de
maneira integrada, articulando diferentes areas do conhecimento. Essa abordagem
permite a organizacao de atividades educativas que envolvem a analise de situacdes
concretas e favorecem a atuacdo dos estudantes em contextos proximos a sua
realidade (Zabala, 1998; Fazenda, 2008). Estudos voltados a pratica pedagogica

interdisciplinar indicam que esse tipo de sequéncia contribui para a aproximacao entre
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teoria e pratica e para a constru¢cdo de percursos educativos mais conectados as
vivéncias dos alunos (Loureiro, 2004).

A escola, como espaco privilegiado para a formacgao cidada, desempenha um
papel central na construcdo de uma sociedade que valorize a sustentabilidade e a
justica social. Freire (2003) defende que a educacao deve ser um processo dialogico,
no qual educadores e educandos atuem como sujeitos histéricos em busca da
transformacao social. Gadotti (2001) acrescenta que a escola, ao incorporar principios
de sustentabilidade em suas praticas e curriculos, contribui para a constru¢do de uma
"pedagogia da Terra", capaz de formar individuos que reconhecem a
interdependéncia entre 0 humano e o meio ambiente.

Nesse contexto, a proposta de préaticas pedagogicas fundamentadas em
projetos interdisciplinares, como a Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), € uma
resposta aos desafios educacionais contemporaneos. Segundo Dewey (2001),
metodologias ativas, como a ABPI, incentivam a aprendizagem experiencial,
colaborativa e significativa, promovendo o protagonismo estudantil e a articulacao
entre teoria e pratica. Loureiro (2003) reforca que, na Educacdo Ambiental (EA), a
integracdo entre teoria e pratica € essencial para que o0s estudantes possam
compreender a dimenséo local e global das questdes socioambientais, promovendo
acOes concretas e transformadoras.

Segundo Bender (2014), a ABP é uma metodologia que organiza o processo
de ensino a partir da investigacdo de problemas do mundo real, promovendo a
mobilizacdo de diferentes competéncias cognitivas e sociais por parte dos estudantes.
O autor observa que esse modelo de ensino esta estruturado em atividades
colaborativas, nas quais os alunos sdo incentivados a tomar decisfes, buscar
solugdes e construir conhecimento de forma autdbnoma e criativa. O enfoque da ABP
tem sido associado a propostas educacionais voltadas para o desenvolvimento de
habilidades consideradas relevantes no contexto contemporaneo, como a resolugéao
de problemas, o pensamento critico e o trabalho em equipe.

A Sequéncia Didatica Interdisciplinar (SDI), segundo Fazenda (2008), se alinha
ao pensamento interdisciplinar ao promover a articulagdo de mudltiplas areas do
conhecimento, criando um espacgo de aprendizagem significativa onde os estudantes
podem explorar, colaborar e refletir criticamente sobre os desafios ambientais. Zabala

(1998) complementa que a organizacdo do ensino em etapas claras, mas flexiveis, é
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essencial para promover a constru¢ao de conhecimentos que integrem teoria e pratica
de maneira transformadora.

Em face do contexto apresentado, este trabalho se justifica diante da
necessidade de formar as atuais e futuras geracdes de alunos para o enfrentamento
dos desafios ambientais contemporaneos e para a promocdo da sobrevivéncia
humana no planeta Terra.

A relevancia desta pesquisa também se apoia nas lacunas tedricas e préticas
identificadas em estudos que tratam da aplicagcdo de metodologias interdisciplinares
no Ensino Médio. Diversas investigacfes destacam os desafios enfrentados por
professores na implementacéo de propostas pedagdgicas integradas, especialmente
em contextos escolares marcados pela fragmentacdo curricular e pela auséncia de
praticas colaborativas entre docentes de diferentes areas do conhecimento (Silva e
Lima, 2021; Costa e Rodrigues, 2022). Além disso, pesquisas apontam a caréncia de
formacdo continuada especifica que articule a EAC a pratica interdisciplinar,
dificultando a consolidacdo de abordagens integradoras no cotidiano escolar (Souza
et al., 2020). Outro aspecto recorrente nas consideracdes finais desses trabalhos é a
escassez de investigacdes que avaliem de forma sistematica os impactos dessas
metodologias sobre o desenvolvimento critico dos estudantes e a transformacao de
suas praticas sociais (Santos, 2019). Tais lacunas reforcam a necessidade de estudos
que proponham e analisem experiéncias pedagdégicas concretas capazes de integrar
diferentes campos do saber no tratamento de problematicas socioambientais
contemporaneas.

Além disso, esta pesquisa visa oferecer subsidios tedricos e praticos para
educadores e gestores que buscam transformar suas praticas pedagogicas. Ao
integrar multiplas areas do conhecimento, a SDI promove uma visao holistica das
guestdes ambientais, conectando saberes diversos e estimulando os estudantes a
assumirem um papel ativo na construcdo de solugcbes para os desafios
socioambientais contemporaneos. Acselrad (2013), em seus estudos sobre justica
ambiental, reforca a importancia de que praticas educacionais abordem as
desigualdades socioambientais, engajando os estudantes na constru¢cdo de uma
sociedade mais ética e sustentavel.

Para o desenvolvimento da nossa pesquisa, utilizamos a seguinte questao

norteadora: Que percepcdes sao evidenciadas quando estudantes do Ensino Médio
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participam de aulas na perspectiva da Aprendizagem Baseada em Projetos
Interdisciplinares sobre Consumo e Producdo Sustentaveis?

Dessa forma, a presente dissertacdo tem como objetivo geral evidenciar as
percepcdes de estudantes do Ensino Médio ao participarem de aulas na perspectiva
da Aprendizagem Baseada em Projetos Interdisciplinares sobre Consumo e Producéo
Sustentaveis.

Os objetivos especificos do presente estudo, portanto, consistem em a)
Planejar e implementar uma SDI baseada na Aprendizagem Baseada em Projetos,
centrada no tema do Consumo e Producao Sustentaveis, envolvendo diferentes areas
do conhecimento; b) Analisar as percep¢des dos estudantes a partir da experiéncia
com a SDI, considerando suas interpretagdes, reflexdes e aprendizagens
relacionadas ao tema e a metodologia aplicada; c) Investigar de que forma os
estudantes articulam teoria e pratica durante a realizacdo dos projetos, com foco na
compreensao critica dos desafios socioambientais; d) Identificar aspectos facilitadores
e limitadores na aplicacao de préticas interdisciplinares fundamentadas na Educacéo
Ambiental Critica no Ensino Médio, a partir da experiéncia desenvolvida.

Este trabalho foi organizado em quatro secfes, sendo estas apresentadas a
seguir. Na primeira secdo intitulada Explorando a Educacdo Ambiental Ciritica:
Interdisciplinaridade, Politicas Publicas e Tecnologias em Perspectiva
Transformadora, apresentamos os fundamentos da EAC, destacando sua evolucéo
histérica e as principais discussoes tedricas apontadas por autores relevantes na area.
Essa abordagem é explorada a partir de suas correntes de pensamento, enfatizando
sua importancia como ferramenta pedagégica para enfrentar as problematicas
ambientais contemporaneas de forma critica e reflexiva.

Na segunda secéo, intitulada Fundamentos da ABP, abordamos o papel
transformador da ABP como metodologia ativa capaz de articular teoria e pratica no
contexto educacional. A secédo discute como essa abordagem contribui para engajar
os estudantes em desafios reais e relevantes, promovendo o protagonismo juvenil e
o desenvolvimento de habilidades criticas e reflexivas. Além disso, enfatizamos sua
aplicacdo nas escolas estaduais, destacando a importancia de alinhar as préaticas
pedagdgicas as demandas da sociedade contemporanea, que exige solugdes
criativas e colaborativas para questdes socioambientais e sociais.

Na terceira secao, intitulada Procedimentos Metodologicos, detalhamos o
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percurso metodoldgico da pesquisa, descrevendo todas as etapas necessarias para
a sua realizacdo. Apresentamos 0 contexto em que o estudo foi conduzido,
especificando o local, os participantes envolvidos e os critérios de sele¢do adotados.
Explicamos como os dados foram coletados por meio de instrumentos como
guestionarios, observacdes e relatos textuais, além de destacar a relevancia de cada
instrumentos para alcancar os objetivos propostos. Também esclarecemos como a
andlise dos dados foi estruturada, baseando-se na técnica da Analise de Conteudo
(AC) de Bardin (2016) e de na organizacdo metodoldgica e interpretativa do contetdo
a partir de categorias tematicas de Hoffmann (2014). Esse processo analitico permitiu
compreender as percepcdes dos estudantes e os impactos da abordagem pedagogica
na construcdo do pensamento critico e reflexivo sobre questdes ambientais.

Na quarta secéo intitulada Resultados e Discusséo, apresentamos e discutimos
0s principais resultados obtidos a partir da aplicacdo da metodologia e dos
instrumentos de pesquisa. Inicialmente, exploramos as percep¢fes e mudancas
observadas nos participantes ao longo do desenvolvimento das atividades
pedagdgicas, destacando as contribuicbes da ABP para o engajamento dos
estudantes em problematicas ambientais reais.

Ademais, detalhamos o processo de elaboracdo e aplicacdo do produto
educacional desenvolvido no ambito da pesquisa: uma SDI, voltada para o ensino de
Consumo e Producdo Sustentaveis com base nos pressupostos da EAC. Essa
sequéncia didética foi cuidadosamente planejada para integrar diferentes areas do
conhecimento, com atividades praticas que incentivaram os alunos a refletirem sobre
questdes locais e globais de forma critica e colaborativa. Esta se¢do discute 0s passos
que compdem o produto educacional, sua aplicabilidade no contexto escolar e sua
relevancia como uma ferramenta pedagogica transformadora. A analise dos
resultados € conectada as reflexbes tedricas que embasam este estudo,
demonstrando como a proposta contribui para a formacdo de estudantes mais
conscientes, criticos e engajados na busca por solugcbes para os desafios
socioambientais contemporaneos.

Encerramos com as Consideragcbes Finais onde os resultados evidenciaram
que a implementacéo da APB possibilitou aos estudantes uma ampliacao significativa
de sua compreensdo sobre os temas relacionados ao Consumo e Producao

Sustentaveis, favorecendo a construcdo de um olhar mais critico e sistémico sobre as
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problematicas socioambientais. A analise dos projetos dos grupos e dos instrumentos
aplicados demonstrou que a metodologia adotada contribuiu para o engajamento dos
estudantes, a articulacao entre teoria e pratica e o desenvolvimento de competéncias
relacionadas a reflexdo critica e a acdo coletiva. Além disso, foram identificados
desafios na operacionalizacdo da interdisciplinaridade e na mediacdo docente, 0s
guais indicam a necessidade de maior apoio institucional e formacao continuada para
docentes que desejem trabalhar com metodologias ativas e abordagens integradoras
no Ensino Médio.Também refletimos sobre os desafios enfrentados durante o
desenvolvimento da pesquisa e as possibilidades futuras de aplicacdo da SDI como

um instrumento pedagdgico voltado para a formacdo critica e reflexiva dos estudantes.

22



1. EXPLORANDO A EDUCACAO AMBIENTAL CONCEPCAO, ABORDAGENS E
POLITICAS PUBLICAS

Para falarmos da EAC, precisamos compreender onde, quando e como ela
nasce, em especial a Educacdo Ambiental (EA) que historicamente tem suas raizes
em movimentos filoséficos e cientificos que destacaram a interdependéncia entre o
ser humano e a natureza.

No século XVIII, surgiu a corrente artistica e literdria do Romantismo, um
movimento que valorizava a subjetividade, a intuicdo e a conexdo profunda com a
natureza. Entre seus principais expoentes, Henry David Thoreau (1817-1862) escritor,
filosofo, naturalista e transcendentalista norte-americano, amplamente reconhecido
por sua visdo sobre a relacdo entre o ser humano e a natureza e John Muir (1838-
1914) naturalista, escritor, engenheiro e ativista ambiental escocés-americano,
considerado um dos mais importantes defensores da preservacdo da natureza nos
Estados Unidos, se destacaram ao enfatizar a relacdo espiritual, ética e filoséfica entre
os seres humanos e o meio ambiente. Thoreau, em sua obra Walden (1854), defendeu
um estilo de vida simples e harmonioso com a natureza, ressaltando a importancia da
contemplacdo e da autossuficiéncia como formas de resisténcia ao avanco da
industrializacédo e da degradacdo ambiental. Ja John Muir, acreditava que a natureza
possuia um valor espiritual, estético e ecolégico e que deveria ser protegida nao
apenas para o beneficio humano, mas por sua propria importancia intrinseca,
conhecido como o "pai dos parques nacionais”, e um dos pioneiros do pensamento
conservacionista, uma vertente do ambientalismo que defende a protecédo da natureza
para garantir sua preservacao para as futuras geracoes, dedicando-se a protecao das
paisagens selvagens dos Estados Unidos da América e influenciando diretamente a
criagdo do Sistema de Parques Nacionais do pais.

No final do século XIX, o pensamento sobre a relagdo entre seres vivos e 0
ambiente ganhou uma abordagem mais cientifica com o bidlogo aleméao Ernst Haeckel
(1834-1919) conhecido por suas contribuicdes para a biologia evolutiva, a ecologia e
a popularizacdo das ideias de Charles Darwin, ele foi responsavel por introduzir o
termo "ecologia" em 1866, definindo-a como o estudo das interacées entre 0sS
organismos e 0 meio ambiente. Essa definicdo estabeleceu as bases para o

desenvolvimento da ecologia como disciplina cientifica. Haeckel definiu a ecologia
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como o estudo das interacdes entre 0s organismos e 0 meio ambiente que 0s cerca,
estabelecendo as bases para a compreensdo dos ecossistemas e da
interdependéncia entre 0s seres vivos. Essa concepgdo pioneira influenciou
posteriormente cientistas como Eugene Odum (1913-2002) e Gary Barrett (1943-
2019), que aprofundaram os estudos ecologicos, desenvolvendo conceitos
fundamentais como fluxo de energia nos ecossistemas, ciclos biogeoquimicos e
relacdes troficas, consolidando a ecologia como um campo essencial dentro das
ciéncias ambientais (Odum; Barrett, 2007).

Dessa forma, a transicdo entre a abordagem romantica e a perspectiva
cientifica da natureza reflete a evolucdo do pensamento ambiental, partindo de uma
visdo emocional e filosofica para uma abordagem analitica e sistematica, que
fundamenta a ecologia moderna e suas aplicacbes na preservacdo ambiental e no
desenvolvimento sustentavel.

Ja no século XX, Rachel Carson (1907-1964), com sua obra Primavera
Silenciosa (1962), denunciou os impactos do uso indiscriminado de pesticidas na
biodiversidade, catalisando o movimento ambientalista moderno e destacando a
importancia de conectar ciéncia, ética e politica na luta contra as crises ambientais.

No cenéario internacional, a EA ganhou destaque com a Conferéncia de
Estocolmo (1972), que reconheceu a educag¢do como um instrumento essencial para
promover praticas sustentaveis. Esse avanco foi consolidado pela Conferéncia de
Thilisi (1977), que definiu a EA como um processo interdisciplinar, continuo e
participativo, integrando dimensd@es locais e globais (Unesco, 1978). No Brasil, a EA
consolidou-se com a promulgacgéo da Lei n° 6.938/81, que instituiu a Politica Nacional
do Meio Ambiente (PNMA), e, posteriormente, a Lei n® 9.795/99 estabeleceu a Politica
Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA), tornando obrigatéria a inclusédo da EA em
todos os niveis de ensino no Brasil (Brasil, 1999). Essa legislacdo representou um
avanco significativo ao reconhecer a EA como um componente essencial e transversal
na formacdo dos cidadéaos, enfatizando sua integracdo nos curriculos escolares e
académicos.

Em julho de 2024, a PNEA foi ampliada com a sancdo de uma nova legislagao
que inclui as mudancas climédticas e a protecdo da biodiversidade como temas
obrigatérios na Educacédo Ambiental, o projeto de lei n°® 6.230/2023. Essa atualizacéo

reflete a crescente preocupacao global com a crise climatica e a necessidade de
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preparar as novas geracOes para enfrentar desafios ambientais complexos,
promovendo uma visdo mais sistémica e interdisciplinar da sustentabilidade (Brasil
2024).

Apesar desses avangos, a EA tradicional foi amplamente criticada por diversos
estudiosos, como Loureiro (2003), Carvalho (2006) e Sauvé (2005), por seu carater
predominantemente informativo, pontual e comportamentalista. Segundo esses
autores, essa abordagem muitas vezes se limita a transmissao de conteudos sobre
conservacdo da natureza e adocdo de praticas individuais, sem questionar as
estruturas sociais, politicas e econdmicas que perpetuam a degradacdo ambiental.
Conforme Tozoni-Reis (2004, p. 31), “a relagdo homem e natureza é entendida como
sociedade e natureza”, destacando que os recursos naturais sao tratados como
insumos econdmicos no sistema capitalista, que prioriza o lucro em detrimento da
sustentabilidade. Essa légica de exploracdo resultou em graves desequilibrios
ecoldgicos, como as mudancas climaticas, a poluicéo de rios e oceanos e a perda de
biodiversidade. Sob a luz das contribuicdes de Sauvé (2005) exploraremos diferentes
correntes de explorar e praticar a EA.

ABORDAGENS TEORICAS DA EDUCACAO AMBIENTAL SOB A LUZ DE SAUVE

A EA é um campo dinamico e interdisciplinar que evoluiu ao longo das décadas,
moldado por diferentes correntes tedricas e praticas pedagogicas que consolidou-se
como uma resposta aos crescentes desafios socioambientais.

Nesse contexto, Sauvé (2005) apresentou uma das contribuicbes mais
significativas para a compreensao das multiplas correntes da EA em seu artigo "Uma

cartografia das correntes em educacao ambiental".

Quando se aborda o campo da educac&do ambiental, podemos nos dar
conta de que, apesar de sua preocupacdo comum com 0 meio
ambiente e do reconhecimento do papel central da educacéo para a
melhoria da relacdo com este Ultimo, os diferentes autores
(pesquisadores, professores, pedagogos, animadores, associacoes,
organismos, etc.) adotam diferentes discursos sobre a EA e propdem
diversas maneiras de conceber e de praticar a acdo educativa neste
campo (Sauve, 2005, p. 17).

Sauveé (2005) sistematizou e descreveu quinze concepc¢des que evidenciam a
diversidade epistemoldgica e metodolégica do campo da EA, agrupando perspectivas

de “diferentes autores (pesquisadores, professores, pedagogos, animadores,
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associacfes, organismos, etc.) adotam diferentes discursos sobre a EA e propdem
diversas maneiras de conceber e de praticar a acao educativa neste campo” (Sauvé,
2005, p. 17), desde abordagens conservacionistas e naturalistas até correntes criticas
e pos-criticas. Essa pluralidade reflete diferentes formas de abordar os desafios
ambientais, considerando aspectos que vao desde a relacdo afetiva com a natureza
até a transformacao estrutural das relacdes econémicas e sociais que sustentam a
crise ambiental.

As correntes descritas por Sauvé (2005) refletem a complexidade e a
abrangéncia da EA. Cada uma delas apresenta um enfoque especifico sobre as
relacbes entre sociedade e natureza, com objetivos distintos. Vale ressaltar que,

segundo a autora:

Esta sistematizacdo das correntes torna-se uma ferramenta de analise
a servico da exploracéo da diversidade de proposi¢cdes pedagdgicas e
nao um grilhdo que obriga a classificar tudo em categorias rigidas, com
o risco de deformar a realidade (Sauvé, 2005, p. 18).

No Quadro 1 ha uma sintese de cada corrente descrita por Sauve.

Quadro 1 - Correntes da Educacdo Ambiental segundo Sauvé (2005)
Corrente ‘ Descricao

Valoriza o contato direto com a natureza para sensibilizacdo e
Naturalista encantamento.

Foca na preservacao dos recursos naturais e na adogédo de praticas
Conservacionista/Recursista individuais de conservacgéo.

Centrada na busca por solugdes praticas para problemas

Resolutiva ambientais especificos.

Considera os problemas ambientais como interligados a sistemas

Sistémica naturais, sociais e culturais.

Utiliza o método cientifico para compreender e enfrentar os desafios

Cientifica ambientais.

Destaca a importancia da construcdo de valores e da reflexdo ética

Humanista sobre a relacé@o sociedade-natureza.

Enfatiza a responsabilidade humana e a necessidade de revisar

Moral/Etica valores para a sustentabilidade.

Propde a integracéo entre aspectos emocionais, cognitivos,

Holistica espirituais e fisicos na relagdo com o meio ambiente.

Valoriza a sustentabilidade baseada em praticas regionais e na

Biorregionalista adaptacao as especificidades locais.

26



Fundamentada na Teoria Critica, incentiva a acéo transformadora e

Praxica a conexdo entre teoria e pratica.

Problematiza as contradicdes do modelo capitalista de

Critica desenvolvimento, abordando justica social e ambiental.

Relaciona as opressdes de género com a degradacdo ambiental,

Feminista valorizando saberes femininos e praticas sustentaveis.

Da énfase aos saberes tradicionais e culturais na abordagem das

Etnogréfica guestBes ambientais.

Propde uma convivéncia harmonica entre seres humanos e

Ecoeducacéo natureza, promovendo praticas sustentaveis.

Integra dimensdes sociais, ambientais e econdmicas para a

Sustentabilidade construgdo de um desenvolvimento sustentavel.

Fonte: Sauvé (2005).

Nesta secdo, analisaremos, de forma breve, essa sistematizacdo segundo a
autora, destacando seus objetivos, contribuicbes e limitacdes da EA, que por
configurar-se como um campo polifénico, no qual distintas correntes teérico-praticas
dialogam, conflitam e se complementam, revelando a complexidade inerente as
relacbes sociedade-natureza essa sistematizacdo oferece um arcabouco analitico
para explorar essa pluralidade, intertextualizando contribuicbes de autores como
Freire (1987), Morin (2003), Loureiro (2004) e Leff (2001), cujas reflexdes ampliam e
problematizam os limites e potenciais de cada abordagem.

A corrente naturalista, centrada na conexdo sensorial e emocional com a
natureza, inspira-se no romantismo para promover o encantamento como ferramenta
pedagogica. Sauvé (2005) destaca suas dimensdes cognitivas, experienciais e
artisticas, reconhecendo seu papel na sensibilizagéo. No entanto, Leff (2001) interpela
essa perspectiva ao questionar sua tendéncia a superficialidade: se a experiéncia
estética ndo for articulada a uma andlise critica das estruturas socioeconémicas —
como o extrativismo predatorio ou a mercantilizagdo da vida —, corre-se o risco de
reduzir a natureza a um objeto de contemplacéo, distante das lutas materiais que
definem sua exploracgao.

Em contraponto, a corrente conservacionista/recursista adota um Vviés
pragmatico, enfatizando a mudanca de habitos individuais, como reciclagem e
eficiéncia energética. Loureiro (2004) situa suas raizes no positivismo das ciéncias

ecolégicas, reconhecendo sua relevancia historica. No entanto, sob uma perspectiva
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contemporanea do pensamento freireano aplicado ao contexto socioambiental, Freire
(1987), em "Pedagogia do Oprimido”, denuncia a “educacdo bancaria” como um
mecanismo que perpetua valores dominantes de forma passiva, sem questionar as
estruturas que geram opressao. Para o autor, a educagcdo deve ser um processo
dialégico e critico, capaz de desvendar as causas estruturais das crises sociais e
ambientais, em vez de apenas promover ajustes comportamentais individuais. Nesse
sentido, ele critica abordagens que, ao focarem exclusivamente na mudanca de
hébitos, silenciam questdes fundamentais, como a ldgica capitalista de acumulacgéo,
gue transforma recursos naturais em commodities. Freire (1987) alerta que uma
educacdo que nao problematiza essas dinamicas contribui para a reproducao da
"cultura do siléncio!", legitimando desigualdades em vez de confronta-las e
transforma-las.

A corrente resolutiva, por sua vez, prioriza acées imediatas frente a problemas
especificos, como desmatamento ou poluicdo. Reigota (2008) reconhece seu valor
em contextos emergenciais, mas adverte que o pragmatismo técnico pode obscurecer
dimensbes politicas. Um exemplo é a restauracdo florestal que ignora conflitos
fundiérios, tratando a terra como mero recurso, ndo como territoério de vida. Morin
(2003) ecoa essa critica ao defender que a fragmentacdo do conhecimento —
separando ecologia de economia, técnica de ética — impede a compreensao da crise
como um "tecido de interdependéncia®".

E justamente essa interdependéncia que a corrente sistémica busca integrar,
propondo uma visao holistica dos sistemas socioecolédgicos. Morin (2003) argumenta
gue a crise ambiental é sintoma de um "pensamento disjuntivo”, que divide homem e
natureza, local e global. Loureiro (2004), no entanto, ressalva que a abordagem

sistémica, se desprovida de critica politica, pode naturalizar injusticas, como se a

1 O termo“cultura do siléncio", cunhado por Paulo Freire em Pedagogia do Oprimido (1987), refere-se
ao processo pelo qual grupos oprimidos internalizam e naturalizam a dominacdo, tornando-se
incapazes de reconhecer e denunciar as estruturas de poder que os subjugam. Essa dinamica é
perpetuada pela "educac¢do bancaria"”, modelo pedagégico que deposita informa¢des nos educandos
sem estimular reflexao critica, reforcando a passividade e a aceitacdo do status quo. Freire argumenta
que, ao silenciar vozes marginalizadas, essa cultura ndo apenas legitima desigualdades, mas também
impede a transformacéo social. Para rompé-la, propde uma educacéo libertadora, baseada no didlogo
€ na conscientizacéo, que desvele as contradicdes do sistema e mobilize acdes emancipatdrias.
2 O termo "tecido de interdependéncias”, foi utilizada por Edgar Morin em Introdu¢do ao Pensamento
Complexo (2005), refere-se a compreensao da realidade como uma rede de relagdes inseparaveis
entre partes e todo, onde fenémenos sociais, ecologicos e culturais estao interligados. Para o autor, "o
todo esta nas partes, e as partes estao no todo", exigindo uma abordagem transdisciplinar que articule
ciéncia, ética e politica. Essa visdo é fundamental para a Educagdo Ambiental, pois desafia praticas
educativas reducionistas e prop0e a integragdo critica de saberes.
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sustentabilidade fosse um equilibrio técnico, e ndo uma disputa por poder:

Entendemos que falar em Educacdo Ambiental transformadora é
afirmar a educacdo enquanto praxis social que contribui para o
processo de construgcdo de uma sociedade pautada por novos
patamares civilizacionais e societarios distintos dos atuais, na qual a
sustentabilidade da vida, a atuacao politica consciente e a construc¢ao
de uma ética que se afirme como ecoldgica sejam seu cerne (Loureiro,
2004, p. 90).

Nesse sentido, a corrente critica da EA, ancorada no legado freireano, emerge
como contraponto ao reducionismo técnico e a naturalizacdo das desigualdades.
Freire (1987) defende que a EA deve ser um ato politico-pedagdgico, capaz de
"desvelar" as contradicdes do sistema e mobilizar a conscientizacao critica. Quintas
(2004), no artigo "Educacdo no processo de gestdo ambiental: uma proposta de
educacdo ambiental transformadora e emancipatoria”, reforca essa perspectiva ao
propor que a EA transcenda a mera transmissao de informagdes, integrando-se a
processos participativos de gestdo ambiental que empoderem comunidades locais e
contestem estruturas de dominacgéo. O autor destaca que a educacéo transformadora
deve questionar a "invisibilidade politica" dos grupos marginalizados, cujos saberes
sdo essenciais para a construcdo de alternativas sustentaveis.

Sauvé (2005) amplia essa visdo ao afirmar que educar ambientalmente é
desnaturalizar a ideia de que pobreza e degradacédo sédo "fatalidades historicas",
desafiando narrativas hegemdénicas que dissociam crise ecoldgica de injustica social.
Leff (2001) complementa ao argumentar que a crise ambiental é, em esséncia, uma
crise civilizatéria, demandando ndo apenas mudancas técnicas, mas uma "revolucao
de sentidos" que questione o mito do progresso infinito e ressignifique a relagéo entre
sociedade e natureza. Juntos, esses autores sublinham que a EA critica deve ser um
instrumento de emancipacao, articulando reflexdo ética, acdo coletiva e transformacéao
radical das estruturas de poder.

A corrente cientifica, embora essencial para embasar politicas publicas,
enfrenta o desafio do reducionismo. Sauvé (2005) reconhece sua contribuicdo para o
diagnéstico de problemas, mas Leff (2001) alerta que a tecnocracia ambiental
frequentemente marginaliza saberes tradicionais, como os de povos indigenas, cujas
praticas sustentaveis sao fruto de didlogos milenares com a natureza. Reigota (2008)
ilustra esse risco ao citar projetos de conservagao que impdem solucdes globais,
desconsiderando contextos locais — uma violéncia epistémica que reforca
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hierarquias.

Por fim, a corrente da sustentabilidade, hegemdnica no discurso institucional,
propde integrar pilares ambientais, sociais e econdomicos. Leff (2001), contudo,
desconfia de sua retérica, ele argumenta que o "desenvolvimento sustentavel"
frequentemente serve como um greenwashing?® para modelos que mantém a légica de
acumulacédo capitalista, agora revestida de um verniz ecologico. Para o autor, a
retdrica da sustentabilidade, sem questionar as relacdes de poder e a colonialidade
do saber, acaba por legitimar a exploracdo continua dos recursos naturais, esconde-
se frequentemente a perpetuacdo de modelos extrativistas, agora “Lavados de verde”.
Morin (2003) propde que a verdadeira sustentabilidade demanda uma reforma do
pensamento, substituindo a logica cartesiana de dominacdo — que fragmenta e
objetifica a natureza — por uma ética da responsabilidade e do cuidado,
fundamentada na interdependéncia dos sistemas vivos. Para o autor, essa
transformacdo exige romper com a visao antropocéntrica que separa humanos e
natureza, reconhecendo que somos tecidos na mesma teia da vida, parte de uma rede
complexa onde acdes locais reverberam globalmente. Essa reforma nédo é apenas
tedrica, mas implica um paradigma transdisciplinar, que integre ciéncia, arte, filosofia
e ética para enfrentar crises socioambientais em sua multidimensionalidade. Morin
(2003) critica a educacado fragmentada, que reduz o conhecimento a disciplinas
estanques, e defende uma pedagogia da complexidade, capaz de formar sujeitos que
aprendam a viver juntos, cultivando empatia, cooperacéo e consciéncia planetaria.

Em sintese a EA, como campo em construcdo, ndo se define pela adeséo a
uma Unica corrente, mas pela capacidade de tecer dialogos criticos entre elas. Sauvé
(2005) oferece o0 mapa dessa pluralidade, Freire (1987) aponta a direcdo, a
emancipacdo —, Morin (2003) demanda complexidade, Leff (2001) convoca a
descolonizacdo dos saberes, e Loureiro (2004) insere a lente da justica
socioambiental, denunciando as estruturas de poder que perpetuam a exploragéo
humana e natural. Juntos, esses autores revelam que a EA €, acima de tudo, um
projeto ético-politico, ndo basta ensinar a salvar arvores, é preciso questionar quem

as derruba, por que, e em beneficio de quem.

3 O termo greenwashing (ou "lavagem verde") refere-se a estratégias de marketing ou comunicacao
gue buscam associar uma empresa, produto ou politica a uma imagem ambientalmente responsavel,
sem que haja acBes concretas ou compromissos éticos com a sustentabilidade. O fenémeno é
vinculado a "economia verde", que transforma a crise climatica em oportunidade de lucro, sem alterar
a logica extrativista.
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Assim, a diversidade de abordagens — da naturalista a sustentabilidade —
convergem em um principio, educar é ato politico de desvelar contradi¢cdes e tecer
alternativas radicais, onde cuidado, democracia e sustentabilidade sejam pilares de

uma nova sociobiodiversidade.

EDUCACAO AMBIENTAL CRITICA: UM CAMINHO INTERDISCIPLINAR PARA A
SUSTENTABILIDADE

A EAC emerge como uma abordagem da EA que vai além da simples
transmissdo de informagOes sobre conservacdo ambiental, adotando um olhar
sistémico e transformador para as questdes socioambientais. Diferente da perspectiva
tradicional conservacionista, a EAC considera as relacdes entre ambiente, sociedade,
economia e politica, reconhecendo que a degradacdo ambiental esta intrinsicamente
ligada as estruturas sociais e econémicas.

Nesse sentido, Sauvé (2005) propde um olhar ampliado e transformador sobre
as questdes ambientais, indo além da perspectiva tradicional conservacionista, que
muitas vezes se restringe a transmissdo de informacbes sobre a necessidade de
preservacdo da natureza. Para Sauvé (2005), essa corrente ndo pode ser
descontextualizada das dindmicas sociais, politicas e econdmicas que estruturam a
sociedade e que, em grande parte, contribuem para a degradacdo ambiental.

A diversidade epistemoldgica presente na abordagem de Sauvé (2005) amplia
a compreensdo da EAC ao integrar elementos criticos, sistémicos e praxiologicos,
articulando as relacgdes entre sustentabilidade e justica social. A autora enfatiza que a
EA ndo pode ser homogénea ou restrita a uma Unica visdo de mundo, mas deve
considerar a pluralidade de abordagens e experiéncias que contribuem para a
formacao de uma consciéncia ambiental critica e transformadora. Dessa forma, a EAC
incorpora tanto a analise das estruturas socioecondmicas que perpetuam a
degradacdo ambiental quanto a valorizagdo dos conhecimentos locais e das praticas
de resisténcia das comunidades tradicionais.

A fundamentacdo dessa abordagem encontra forte influéncia na pedagogia
critica de Freire (1987), que concebe a educacdo como um processo dialogico e
emancipatorio. Freire (1987) argumenta que a aprendizagem nao deve se limitar a
“transmissdo bancaria” do conhecimento, um modelo que reduz os educandos a

meros recipientes passivos de informacdes depositadas pelo professor, onde o saber
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€ visto como algo fixo, desconectado da experiéncia e da realidade dos sujeitos,
perpetuando relacdes de dominio e reproduzindo a estrutura hierarquica da
sociedade, ele propde uma educacdo problematizadora, na qual o conhecimento é
construido coletivamente por meio do dialogo e da reflexao sobre a realidade concreta
dos educandos. Como afirma o autor, "a educacao € um ato politico, indispensavel a
transformacdo do mundo" (Freire, 1987, p. 58), essa maxima freireana constitui o
cerne da EAC, buscando converter os educandos em sujeitos capazes de questionar
estruturas opressoras e co-criar alternativas socioambientais, mais que receptores de
conteudos, tornam-se protagonistas de uma praxis emancipatoria, articulando
saberes locais, denuncia de injusticas e acdes concretas rumo a um futuro
sustentavel, onde a equidade nao seja abstracdo, mas pratica cotidiana.

Complementando essa visao critica, Leff (2001) destaca a necessidade de uma
reapropriacao cultural da natureza, ou seja, a valorizacdo dos saberes ecoldgicos e
tradicionais como elementos essenciais na construcdo de alternativas sustentaveis.
Para o0 autor, esse processo valoriza saberes tradicionais e comunitarios (como
praticas agroecolégicas e modos indigenas de gestéo territorial) como pilares para
alternativas sustentaveis, esses conhecimentos, historicamente marginalizados,
oferecem ndo apenas métodos ecoldgicos, mas uma ética de reciprocidade entre
seres humanos e ecossistemas, contrastando com a exploracéo predatoria sob o mito
do "progresso”.

Leff (2001) propbe um paradigma da diversidade epistémica, que integra
ciéncias, humanidades e saberes locais em uma abordagem transdisciplinar. Essa
perspectiva ndo se limita a somar disciplinas, mas desmonta hierarquias entre elas,
como ilustram praticas educativas que articulam: Cartografia social, comunidades
mapeando territorios ameacados por megaprojetos, revelando impactos
invisibilizados; Bioeconomia solidaria: sistemas produtivos que unem conservacao e
justica social, como cooperativas de castanha-do-Brasil geridas por povos da floresta;
Didlogo de saberes: encontros entre cientistas e detentores de conhecimentos
ancestrais para gestao hidrica ou manejo biodiverso. Para a EAC, essa visao significa
reconhecer que os problemas ambientais ndo sao problemas a serem resolvidos por
especialistas, mas processos coletivos de reexisténcia.

Ao abracar a complexidade e a decolonialidade do saber, a EAC converge

como uma importante ferramenta para tentar desconstruir a dominacgao epistémica e
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reconstruir relacbes socioambientais baseadas no cuidado, na equidade e na
pluralidade de futuros possiveis, incorporando perspectivas interdisciplinares e
transdisciplinares que conectem diferentes areas do conhecimento, dialogando com
ciéncias naturais, ciéncias sociais e humanidades visando a construgdo de um
pensamento ambientalmente engajado.

Nesse sentido, Morin (2003) propde o “pensamento complexo” ou “paradigma
da complexidade”, o qual oferece uma base epistemoldgica importante para a EAC,
ao desafiar o pensamento cartesiano* e defender uma viséo integrada da realidade.
Para o autor, a complexidade ndo € um obstaculo, mas uma condi¢ao inerente aos
fenbmenos socioambientais, que exigem ser compreendidos em suas multiplas
dimensdes: ecoldgicas, econbmicas, politicas e culturais. Morin (2003) destaca trés
principios-chave: a dialogia (coexisténcia de contradicdes, como progresso e
degradacdo), a recursividade (causas e efeitos que se retroalimentam, como o
desmatamento que agrava mudancas climaticas, intensificando secas) e a hologramia
(o todo presente nas partes, como uma comunidade afetada por poluicao refletindo
crises globais). Essa abordagem se demonstra de forma promissora, pois tem o intuito
de transcender solugcBes técnicas simplistas e enfrentar as raizes estruturais das
crises ambientais de forma critica. Ao integrar saberes, a EAC influenciada por Morin
(2003) questiona, por exemplo, Quem se beneficia de modelos extrativistas? E Quem
paga o preco da degradacdo? vinculando questdes locais a dinamicas globais. Um
exemplo seria a temética sobre eletrénicos descartaveis, sob a ética do pensamento
complexo, ndo se limitaria a incentivar a reciclagem, mas analisaria como a
obsolescéncia programada (estratégia de mercado que encurta a vida util de produtos)
alimenta um ciclo de consumo predatério. Nessa 6tica os estudantes séo instigados a
investigarem sobre: cadeia global de producdo, impactos locais e alternativas
sistémicas. Essa abordagem potencialmente revela qgue o consumo sustentavel nao é
uma escolha individual, mas uma questao estrutural, exigindo repensar modelos
econdmicos, regulamentacdes e valores culturais, possivelmente possibilitando aos
educandos desenvolverem habilidades analiticas e criticas, tornando-os capazes de
avaliar os impactos de suas agdes e de propor solugdes inovadoras para os desafios

socioambientais, revelando que a crise ambiental € um "tecido de interdependéncias".

4 O pensamento cartesiano, formulado por René Descartes (1596-1650), € uma abordagem filosofica e
epistemolégica baseada na duvida metddica, na racionalidade e na fragmentacao do conhecimento.
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Morin (2003) reforca que apenas uma viséo transdisciplinar, pode desvendar essas

conexoes e inspirar acdes transformadoras:

A educacdo do futuro deve ser transdisciplinar, capaz de religar os
saberes dispersos em disciplinas estanques. [...] A ecologia hdo pode
ser dissociada da economia, assim como os direitos humanos néo
podem ser pensados fora de uma ética planetaria que inclua a relacéo
com a natureza (Morin, 2003, p. 102).

Dessa forma a complexidade moriniana também reforca a transdisciplinaridade
e a interdisciplinaridade na EAC, incentivando préaticas pedagdgicas inovadoras e
transformadoras que unam biologia, sociologia, economia e saberes ancestrais, torna-
se um espaco de desvelamento critico.

Nesse contexto € importante evocar Fazenda (2008), defensora da
interdisciplinaridade como principio pedagoégico para superar a fragmentacdo do
conhecimento e promover uma educagdo transformadora. Em  sua
obra “Interdisciplinaridade: Histéria, Teoria e Pesquisa”, a autora argumenta que a
interdisciplinaridade ndo se resume a justaposicdo de disciplinas, mas a construcao
de um didlogo epistemoldgico que integre metodologias, linguagens e saberes

distintos em torno de problemas reais. Para Fazenda (2008, p. 10)

A atitude interdisciplinar exige uma postura critica e colaborativa, na
qual educadores e estudantes se tornam parceiros na construcéo de
saberes que enfrentem os problemas complexos de nosso tempo,
como a crise climatica e a injustica socioambiental.

No contexto da EAC, a interdisciplinaridade proposta por Fazenda (2008)
viabiliza que os estudantes compreendam, por exemplo, a poluicdo de um rio local
nao apenas como um fendmeno quimico (Ciéncias Naturais), mas também como
resultado de politicas publicas falhas (Geografia/Historia), desigualdades de acesso a
agua (Sociologia) e representac¢des culturais sobre a natureza (Arte/Literatura). Essa
integracao, segundo a autora, rompe com a logica reducionista que domina o curriculo
tradicional, favorecendo uma aprendizagem significativa e engajada, na qual os
alunos séo incentivados a investigar causas estruturais dos problemas (ex.: relagéo
entre agronegocio e desmatamento), questionar discursos hegem®onicos (ex.: mito do
desenvolvimento a qualquer custo), e propor alternativas contextualizadas (ex.:

projetos de agroecologia comunitaria). Fazendo (2008, p. 10), ressalta que
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A interdisciplinaridade ndo se constitui em um método, mas em uma
atitude, em um projeto politico-pedagogico que demanda a revisdo das
praticas docentes, a superacdo da fragmentacdo do conhecimento e
a construcao de uma visdo mais ampla e integrada da realidade.

Inspirado nessa metodologia, Silva e Almeida (2023) publicaram o artigo
‘Educacdo ambiental e residuos solidos: paradidatico como ponte para a
sensibilizacao” validando, de forma pratica, propostas pedagdgicas interdisciplinares
de como a EAC pode ser implementada em sala de aula. Por meio de um projeto
sobre consumo sustentavel aplicado no ensino fundamental em uma escola na rede
estadual de ensino em Londrina-PR organizado em trés eixos articulados:
contextualizacdo, investigacdo e intervencdo. Na fase inicial, os estudantes
problematizam dados locais (ex.: volume de residuos da escola) utilizando Matematica
para analises estatisticas e Geografia para mapear fluxos de lixo no territorio, técnica
socioespacial destacada pelos autores. Em seguida, na investigacao interdisciplinar,
articulam Biologia (impactos do plastico em ecossistemas), Sociologia (desigualdades
no acesso a coleta seletiva) e Lingua Portuguesa (elaboracdo de criticas ao
consumismo em podcasts ou artigos), alinhando-se a proposta de Silva e Almeida
(2023) de integrar saberes para desvendar problemas complexos. Por fim, na
intervencdo, os alunos criaram uma cooperativa de reciclagem escolar, gerida
coletivamente, e lancam campanhas de conscientizagcéo nas redes sociais, usando
linguagem artivista — agéo que reflete o principio defendido no artigo de transformar
a escola em espaco de praxis socioambiental, onde conhecimento e mobilizacéo se
fundem. Essa abordagem, ao seguir as etapas propostas pelos autores, ndo apenas
demonstra superar a fragmentacao disciplinar, mas posiciona os estudantes como
agentes de mudanca, capazes de traduzir criticas em solugbes concretas e
contextualizadas.

Assim, ao articular os aportes tedricos de Freire, Leff, Morin, Sauvé e Fazenda,
a EAC se fortalece como um instrumento para a formacédo de sujeitos criticos e
comprometidos com a transformacéo socioambiental. Sua aplicacdo no contexto
educacional dialoga diretamente com os atuais principios da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), que destaca a EA como eixo transversal em diversas areas do
conhecimento, promovendo o desenvolvimento de competéncias fundamentais, como
a investigacdo cientifica para compreensdo da realidade, a argumentacéo

fundamentada sobre temas socioambientais e a construcdo de atitudes de
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cooperacao e respeito a diversidade. Aléem disso, a interdisciplinaridade da EAC
possibilita um alinhamento direto com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS), contribuindo para o alcance do ODS 4, que visa garantir uma educacao
inclusiva e de qualidade; do ODS 12, ao incentivar praticas responsaveis de consumo
e producédo; e do ODS 13, ao estimular a consciéncia critica sobre as mudancas
climaticas e suas implicacdes globais e locais.

Dessa forma, no contexto educacional, a ado¢do de praticas pedagogicas
interdisciplinares e metodologias ativas, como a Aprendizagem Baseada em Projetos
(ABP) e as SDI, ndo apenas pode favorecer uma educacdo voltada para a
sustentabilidade e para a justica ambiental, mas também prepara os estudantes para
uma atuacao cidada transformadora, possibilitando-os repensar modelos econémicos,

sociais e culturais a luz de uma perspectiva mais sustentavel e equitativa.

CONSUMO E PRODUCAO SUSTENTAVEIS NA ABORDAGEM DA EDUCACAO
AMBIENTAL CRITICA NO AMBIENTE ESCOLAR

Segundo Leff (2001, p. 15), “crise ambiental veio questionar a racionalidade e
os paradigmas tedricos que impulsionaram e legitimaram o crescimento econémico,
negando a natureza.” Nesse sentido, segundo o autor, a busca por alternativas
sustentaveis exige a superacdo dessa racionalidade produtivista e a adocdo de
modelos que integrem conhecimento ecoldgico, justica social e participacéo coletiva
como fundamentos para uma nova relacdo entre economia e meio ambiente (Leff,
2001). Baumann (2008, p. 19) argumenta que o capitalismo contemporaneo elevou o
consumo a um pilar central da vida social, atribuindo aos bens materiais um papel
identitario. Propagandas e estratégias de marketing reforcam a ideia de que consumir
equivale a um sucesso e pertencimento, a0 mesmo tempo em que ocultam os custos
socioambientais desse modelo.

Atualmente a visdo predominante do CPS frequentemente se limita a agoes
individuais, como a reducdo de desperdicios e a escolha de produtos ‘'verdes'. No
entanto, essa abordagem negligencia a necessidade de transformacfes estruturais

nos sistemas produtivos e nas politicas publicas. Conforme Abramovay (2012, p. 112)

A énfase em acg6es individuais, como a escolha de produtos 'verdes'
ou a reciclagem doméstica, muitas vezes desvia a atencdo das
mudancas estruturais necessarias nos sistemas produtivos. Enquanto
ndo houver politicas publicas que regulem a extragdo predatoéria de
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recursos e a responsabilidade estendida do produtor, iniciativas
isoladas terdo impacto limitado.

Essa critica ecoa juntamente com a perspectiva de Loureiro (2003, p. 40)

[...]Inunca é demais ressaltar que a a¢do transformadora da educagéo
possui limites, ou seja, ndo € suficiente em si realizar uma praxis
educativa cidada, participativa e revolucionaria, se isso ndo se
relacionar diretamente com outras esferas da vida [...]

Ou seja, 0 CPS né&o pode ser reduzido a um ato individual, mas deve ser
compreendido como reflexo de relagcdes sociais e econdmicas que convertem o0
consumismo em motor do crescimento.

Nesse contexto, para o desenvolvimento da atual pesquisa, delimitamos dentro
da EAC, o tema do Consumo e Producdo Sustentaveis (CPS), que segundo o
documento “Transformando Nosso Mundo: A Agenda 2030 para o Desenvolvimento
Sustentavel” da ONU publicado em 2015, é uma questdo essencial para o
desenvolvimento sustentavel no século XXI, diretamente ligada a busca por solu¢des
para as crises socioambientais, econdmicas e culturais que ameacam a humanidade.
Essa tematica visa equilibrar o progresso econdmico, a preservacdo ambiental e a
equidade social, promovendo um modelo de desenvolvimento que respeite os limites
ecologicos do planeta e assegure justica social. Mais do que adotar praticas que
minimizem impactos negativos, a abordagem da CPS incentiva a adogao de
estratégias proativas que regenerem 0s ecossistemas, reduzam desigualdades e
promovam o bem-estar coletivo (agenda 2030, ODS 12).

Outro importante documento €é “Educacdo para os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel: Objetivos de Aprendizagem” (UNESCO, 2017) que foi
elaborado como uma ferramenta de promocado dos objetivos da Agenda 2030,
integrando teoria, acdo e ética no processo educativo, tendo como principal
objetivo orientar educadores, gestores e formuladores de politicas sobre a integracéo
da sustentabilidade como eixo transversal no curriculo escolar, o que é um dos pilares
centrais para a implementacdo efetiva da Educacdo para o Desenvolvimento
Sustentavel (EDS), que é definida como um processo que busca "incluir as principais
guestdes de desenvolvimento sustentavel no ensino e na aprendizagem" (UNESCO
2017, p. 1). O documento ressalta que:

A educacao € tanto um objetivo em si mesmo como um meio para
atingir todos os outros ODS. N&o é apenas uma parte integrante do
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desenvolvimento sustentavel, mas também um fator fundamental para
a sua consecucao [...]

[...] questBes globais exigem uma mudanca urgente no nosso estilo
de vida e uma transformacéo do nosso modo de pensar e agir. Para
alcancar essa mudanca, precisamos de novas habilidades, valores e
atitudes que levem a sociedades mais sustentaveis.

O qual fornece diretrizes praticas para transformar a educacdo visando a
promocgéo da sustentabilidade, articulando conhecimentos, habilidades, valores e
acOes necessarias para enfrentar desafios globais, conforme observado no Quadro 2.

Quadro 2. Sintese das habilidades desenvolvidas ao trabalhar com Educacgéo para o
Desenvolvimento Sustentavel (EDS)

Principais dimensdes conceituais da EDS

Fonte: Moreira e Santos (2020).

Alinhada aos ODS, a EDS também refor¢ca a importancia da educacdo em
direitos humanos, da equidade de género e da valorizagdo da diversidade cultural,
destacando que a sustentabilidade esta intrinsecamente ligada a justica social. Essa
perspectiva esta diretamente conectada a BNCC, que integra a sustentabilidade como
um eixo transversal e promove a formacéo cidada dos estudantes. Assim, enquanto o
ODS 4.7 enfatiza a necessidade de garantir que todos os alunos adquiram
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conhecimentos e habilidades para promover o desenvolvimento sustentavel, a BNCC,
por meio de suas Competéncias Gerais 9 e 7, estimula o respeito a diversidade, a
equidade e a consciéncia socioambiental como principios fundamentais da educacéao
(Brasil, Ministérios da Educacéo, 2018). Dessa forma, a EDS e a BNCC convergem
ao reconhecer que a sustentabilidade s6 pode ser plenamente alcancada quando ha
incluséo, justica social e participacao ativa dos cidadaos na construcédo de um futuro
sustentavel.

Em 2024 a UNESCO no Brasil e 0 MEC seu uniram para produzir uma série
sem precedentes de materiais didaticos para disseminar a EDS, promovendo uma
reflexdo critica sobre temas como mudancas climaticas, desigualdades
socioeconbmicas, preservacao da biodiversidade e consumo responsavel. Essa
abordagem ndo se limita a transmissédo de conhecimentos, mas exige mudancas de
longo alcance na forma como a educacéao é frequentemente praticada hoje, rompendo
com modelos fragmentados e passivos para adotar praticas pedagdgicas inovadoras,
interdisciplinares e centradas na acdo (UNESCO, 2024), com o propésito de
desenvolver competéncias como pensamento sistémico, colaboragdo, empatia
intercultural e resiliéncia, visando preparar individuos capazes de tomar decisdes que
equilibrem as necessidades das geracfes presentes e futuras.

A incorporacdo de praticas pedagogicas voltadas para o CPS tem como
objetivo formar cidadaos criticos e conscientes sobre os impactos de suas escolhas
de consumo. Moreira e Santos (2020, p. 10) indicam que essa abordagem dentro da
EAC"...visa promover a reflexdo sobre o papel dos individuos e das coletividades nas
relacbes de mercado, considerando sua renda, orientagdes culturais e sociais, bem
como as condi¢cdes ambientais...". Além disso, os autores enfatizam a importancia de
" ... tudo que ocorre na escola tem impacto na vida da comunidade mais ampla. Afinal,
a comunidade escolar é constituida por estudantes e seus familiares, docentes, ... "
(Moreira; Santos, 2020, p. 20), contribuindo para a constru¢do de uma consciéncia
socioambiental responsavel.

A estrutura tradicional dos curriculos escolares, frequentemente rigida e
compartimentalizada, limita a articulagéo entre disciplinas, dificultando a conexao dos
contetdos com problemas reais. Saviani (2007) critica a organizacdo fragmentada do
conhecimento nos sistemas educacionais, destacando que essa divisdo impede uma

compreensao totalizadora da realidade e dificulta a analise das inter-relacdes entre os
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problemas sociais e ambientais

A separacdo disciplinar, que fragmenta o conhecimento nos curriculos
escolares, impede que os estudantes percebam as interconexdes
entre os fendbmenos. Isso desarticula a totalidade da formacéo,
dificultando o enfrentamento de questbes globais e estruturais que
demandam soluc@es abrangentes (Saviani, 2007, p. 92).

Essa fragmentacao reduz a capacidade dos estudantes de compreenderem a
complexidade dos desafios ambientais e sociais contemporaneos, tornando mais
dificil a construcdo de solucBes que considerem as multiplas dimensfes desses
problemas.

Nesse sentido a interdisciplinaridade defendia por Fazenda (2008) e a
educacdo moriana, como mencionado na secdo anterior, se mantem como um
caminho possivel para operacionalizar o tema da CPS na abordagem da EAC no
contexto escolar.

Dessa forma, nesta pesquisa, escolhnemos a adocado de uma metodologia da
Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), que surge como uma estratégia
promissora para integrar a CPS de forma significativa ao curriculo. Ao possibilitar a
construcdo coletiva do conhecimento, a ABP visa promover a articulagdo entre
diferentes areas do saber, incentivando a reflexao critica e o protagonismo estudantil
na busca por solucbes para desafios socioambientais concretos, conforme afirma
Bender (2014, p. 78)

A ABP permite que os alunos explorem problemas do mundo real, como
guestdes ambientais e sociais, por meio de investigacdes interdisciplinares.
Essa abordagem nédo s6 desenvolve habilidades académicas, mas também
prepara os estudantes para atuar como cidad&os engajados.

Essa citagao corrobora com os conceitos da EAC, favorecendo a conex&ao entre
teoria e pratica, com o propdsito de tornar o processo ensino/aprendizagem mais
envolvente e contextualizado. Na préxima secéo, aprofundaremos a compreensao
sobre a ABP e sua integracdo com a EAC como uma potencial ferramenta para

alcancar os objetivos elencados nessa pesquisa.
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2. APRENDIZAGEM BASEADA EM PROJETOS: PRATICAS
TRANSFORMADORAS PARA INTEGRAR CONSUMO E PRODUCAO
SUSTENTAVEIS E EDUCACAO AMBIENTAL CRITICA NA ESCOLA

A contemporaneidade € atravessada por crises socioambientais sem
precedentes, das emergéncias climaticas a erosédo da biodiversidade, passando por
desigualdades estruturais que desafiam a nocéo de justica intergeracional. Diante
desse cenario, segundo publicacdo da UNESCO (2017), a educacédo escolar precisa
transcender seu papel tradicional de reproducdo de conhecimentos estanques e
assumir uma funcdo transformadora e integradora. Nesse mesmo sentido, alerta
Morin (2000, p. 25) que a simplificacao reducionista do ensino impede a compreensao
da "teia de interdependéncias" que caracteriza os problemas globais.

Essa critica ecoa a visdo de Paulo Freire (1987, p. 34-38), para quem a
"educacdo bancéaria", centrada na mera transmissao de conteddos, aliena 0s
estudantes de sua capacidade de intervencdao critica na realidade. Em contrapartida,
propde-se um modelo pedagoégico que desenvolva competéncias e habilidades
socioambientais, como defende a UNESCO (2017), articulando pensamento
sistémico, empatia e responsabilidade coletivo, o que reflete diretamente nas
reformulac6es da BNCC (2018) no Brasil, tendo como um de seus objetivos vincular
a formacéao cidada a sustentabilidade socioecoldgica.

Nesta secdo, exploramos como a ABP, mais do que uma metodologia, é um
convite para repensar a pratica pedagogica com o intuito de fortalecer a relacdo entre
a sustentabilidade e a educacdo, analisando sua fundamentacdo teorica, suas

vantagens e desafios na pratica educativa.

FUNDAMENTOS DA APRENDIZAGEM BASEADA EM PROJETOS E SUA
APLICACAO NA CONTEMPORANEIDADE

Imagine uma sala de aula onde os alunos ndo apenas memorizam dados sobre
desmatamento, mas criam campanhas para proteger uma area verde do bairro. Onde,
em vez de repetir formulas, eles calculam a pegada de carbono da escola e propéem
solucdes para reduzi-la.

Essa é proposta da ABP, transformar conceitos abstratos em ac¢des tangiveis,
conectando os estudantes a realidade que os cerca. A metodologia da ABP néo é algo
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que foi desenvolvido na contemporaneidade, mas sua relevancia no século XXI

ressurge como uma possivel resposta as demandas por uma educacdo mais

engajadora, critica e conectada a vida real, conforme afirma Bender (2014, p. 9-10)
Embora a ABP ndo seja nova (Bransford et al., 1986), ela tem sido
cada vez mais enfatizada, a medida que os educadores e os lideres
empresariais procuram maneiras de permitir que os educadores
avancem e desenvolvam as habilidades dos alunos em tecnologias,

resolucdo de problemas e cooperacdo (PARTNERSHIP FOR 21ST
CENTURY SKILLS, 2007, 2009).

Suas bases tedricas e histéricas sdo sustentadas por contribuicbes de
pensadores como Dewey (2001), Kilpatrick (1918), Vygotsky (2007), Freire (1969),
Morin (2000) e Bender (2014), que oferecem um alicerce robusto para sua aplicacao
em diferentes contextos educacionais.

A origem da ABP remonta ao inicio do século XX, quando o movimento
educacional progressista desafiava as préticas tradicionais da época. Dewey (1859-
1952) filésofo, psicologo e educador norte-americano, foi um dos principais expoentes
do pragmatismo e um pioneiro da educacao progressiva no século XX. Professor em
instituicbes como a Universidade de Chicago e a Universidade de Columbia, dedicou
sua carreira a criticar os modelos tradicionais de ensino, que privilegiavam a
memorizacao e a transmissao passiva de conhecimentos, defendendo, em vez disso,
uma educacdo democratica e centrada na experiéncia do aluno. Sua visao inovadora
via a escola como um espac¢o de construcéo ativa do saber, integrado as demandas
sociais e a vida comunitaria. Em sua obra "Experiencia e educacéo”, Dewey (2001)
destacou que a educacéo significativa ocorre por meio de experiéncias praticas que
unem teoria e pratica, conectando o aprendizado ao cotidiano dos estudantes. Sua
célebre afirmacédo "a educacgéo ndo é a preparacgdo para a vida; a educacgao é a propria
vida" (Dewey, 1897/1978, p. 77), sintetiza sua crenca de que o processo educativo
deve emergir das vivéncias e dos desafios reais do contexto historico e cultural dos
educandos. Em sua perspectiva, a aprendizagem significativa ocorre quando o0s
estudantes sao desafiados a resolver problemas auténticos, conectados ao seu
contexto cultural e histérico, em vez de serem passivos diante de conteudos
desconectados de sua realidade. Essa abordagem dinamica influenciou pedagogias
contemporaneas como a ABP, refletindo o legado de Dewey (2001) como um

revoluciondrio da educacdo conectada a vida e a transformacdo social.
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Posteriormente, discipulo de Dewey (2001), educador estadunidense Kilpatrick (1918)
sistematizou os principios da pedagogia progressista ao propor o “Método de
Projetos”. Em sua concepc¢dao, a aprendizagem deveria ser organizada em torno de
atos intencionais guiados por propositos definidos, nos quais os estudantes participam
de forma ativa, consciente e motivada por interesses proprios. Segundo o autor, “a
intencionalidade da acdo € o elemento central que confere autenticidade ao ato
educativo, pois une pensamento e pratica em torno de situacdes reais e significativas”
(Kilpatrick, 1918, p. 2-3). Ainda segundo Kilpatrick (1918), os projetos permitem a
integracdo de multiplos saberes em torno da resolucdo de problemas concretos,
favorecendo uma abordagem mais contextualizada e experiencial do conhecimento.

Embora inspirado por Dewey, Kilpatrick deu énfase mais pragmatica a acéo
orientada por objetivos, enfatizando a importancia da motivacédo intrinseca e da
colaboracdo. Para ele, os projetos ndo apenas integravam diferentes areas do
conhecimento, mas também desenvolviam habilidades sociais, éticas e de
pensamento critico (Kilpatrick, 1918). Essa abordagem tornou-se um marco para as
metodologias ativas, antecipando alguns principios da ABP.

Outras importantes contribuicdes tedricas para a consolidacdo da ABP como
uma metodologia pedagdgica, sdo a de Vygotsky (2007) e Freire (1987), articulando
dimensdes socioculturais e criticas. Para Vygotsky (2007), em o desenvolvimento
cognitivo ocorre por meio da interacao social, destacando a Zona de Desenvolvimento
Proximal (ZDP) como o espaco entre "o nivel de desenvolvimento real, determinado
pela capacidade de resolver problemas independentemente, e o nivel de
desenvolvimento potencial, sob orientagcao de adultos ou em colaboragéo com pares
mais capazes" (Vygotsky, 2007, p. 112). Na ABP, essa concepgéo se concretiza
guando estudantes, ao desenvolverem projetos, dividem tarefas e todos debatem
estratégias, ampliando suas capacidades individuais por meio da cooperagédo e da
mediacao docente. Como ressalta Bender (2014), o qual aprofundaremos mais
adiante, "a colaboracdo ndo é apenas um meio, mas o0 cerne do processo de
aprendizagem” (Bender, 2014, p. 106), alinhando-se a ideia vygotskyana de que o
conhecimento é construido socialmente.

Corroborando com essa ideia, Freire (1987) defende uma educacao dialégica,
na qual "educadores e educandos se fazem permanentemente, na relacdo de

coautoria dos saberes" (Freire, 1987, p. 47). Essa abordagem rompe com a hierarquia
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tradicional do ensino, permitindo que o conhecimento seja construido a partir do
didlogo com as realidades sociais e ambientais vividas pelos sujeitos.

Nesse sentido a ABP reflete essa visdo ao propor projetos voltados para a
realidade dos alunos. Para Freire (1987), essa articulagdo entre teoria e prética
configura a préaxis, essencial para uma educacao libertadora (Freire, 1987, p. 39). Um
exemplo é um projeto que aborda temas como trabalho infantil, os estudantes néo
apenas coletam dados, mas refletem sobre causas estruturais e mobilizam-se por
mudancas, cumprindo o preceito freireano de que "a educacdo deve desvelar as
contradicbes do mundo” (Freire, 1987, p. 67), acdo que, como destaca Bender (2014,
p. 15), "transcende a sala de aula e gera impacto tangivel”, materializando o ideal
freireano de educacdo como ato politico.

Essa dualidade faz da ABP uma ferramenta de emancipacao intelectual e
social, onde o aprendizado se da na interseccdo entre colaboracao, critica e agao,
principios que Bender (2014, p. 13) define como "preparacdo para os desafios
complexos do século XXI".

Schleicher (2018), em sua obra “Classe Mundial: Como Construir um Sistema
Escolar do Século XXI”, publicada em 2018 pela Organizacédo para a Cooperacao e
Desenvolvimento Econdémico (OECD), enfatiza que o desenvolvimento de
competéncias como empatia cultural, pensamento critico e capacidade de resolver
problemas complexos € essencial para que os estudantes estejam preparados para
os desafios econdmicos, sociais e ambientais do século XXI. O autor destaca que as
escolas precisam ir além da simples transmissdo de conhecimento, promovendo a
formacdo de individuos capazes de pensar de forma independente, interagir
respeitosamente em um mundo interconectado e agir de maneira responsavel em prol

da sustentabilidade e do bem-estar coletivo.

As escolas agora precisam preparar os estudantes para mudancas
mais rapidas do que nunca, para aprender para empregos que ainda
nao foram criados, para enfrentar desafios sociais que ainda n&o
conseguimos imaginar e para usar tecnologias que ainda n&do foram
inventadas. Além disso, elas precisam preparar 0os alunos para um
mundo interconectado, no qual compreendam e apreciem diferentes
perspectivas e visdes de mundo, interajam de maneira bem-sucedida
e respeitosa com 0s outros e ajam de forma responsavel em prol da
sustentabilidade e do bem-estar coletivo (Schleicher, 2018, p. 29).

Embora a obra ndo mencione especificamente a ABP, ele enfatiza a

necessidade de praticas pedagogicas que integrem tecnologias e incentivem o
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protagonismo estudantil, caracteristicas centrais na abordagem atualizada da ABP.
No contexto contemporaneo a ABP tem sido amplamente revisitada e ampliada,

nessa pesquisa, destacamos Bender (2014). Segundo o autor a ABP é definida como

um modelo de ensino gue consiste em permitir que os alunos
confrontem as questdes e o0s problemas do mundo real que
consideram significativos, determinando como aborda-los e, entéo,
agindo cooperativamente em busca de solucdes (Bender, 2014, p. 9).

O autor destaca que essa abordagem ganhou relevancia no contexto
educacional atual, pois "a ABP surgiu como uma opc¢ao para as salas de aula do
século XXI" diante de desafios como orcamentos reduzidos e demandas por
habilidades tecnoldgicas e de resolucao de problemas (Bender, 2014, p. 13).

Na atualizacéo de Bender (2014), o autor reitera que a ABP nao é apenas uma
metodologia, mas uma forma de integrar ensino diferenciado e tecnologia: "... explorar
a ABP como abordagem de ensino diferenciado, baseando essa discussdo em
aplicacdes da tecnologia na sala de aula” (p. 10). Essa integracdo visa proporcionar
que os alunos desenvolvam competéncias e habilidade como colaboracéo,
pensamento critico e uso de ferramentas digitais, alinhadas as necessidades do
século XXI.

Além disso, Bender (2014) ressalta que a ABP incentiva os estudantes a se
tornarem protagonistas de seu aprendizado, assumindo a responsabilidade pela
formulacéo e resolucéao de problema.

A Aprendizagem Baseada em Projetos engaja os estudantes ao focar
em problemas e desafios do mundo real que exigem investigacéo ativa
e colaboragéo, permitindo que os alunos assumam a responsabilidade
por seu processo de aprendizagem (Bender, 2014, p. 15).

Essa abordagem ndo apenas visa desenvolver habilidades socioemocionais
fundamentais, como resiliéncia, empatia e colaboracdo, mas também fortalecer
0 senso de pertencimento e propdésito coletivo no processo educativo. Tais dimensdes
alinham-se as diretrizes da BNCC, que, em suas competéncias gerais, enfatiza a
formacao de sujeitos capazes de "exercitar a empatia [...] e o didlogo” (Brasil, 2018,
p. 9), além de "agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade e
resiliéncia" (Brasil, 2018, p. 10). Ao vincular aprendizagem a construcéo de valores
éticos e a intervencédo social, a proposta converge para o eixo da cidadania ativa,

previsto na BNCC como pilar para uma educacao integral e transformadora. Segundo
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Bender (2014, p. 27), "a ABP nao é apenas uma metodologia pedagogica, mas uma
filosofia de ensino que transforma o aprendizado em uma experiéncia dinamica e
relevante, alinhada as demandas de um mundo globalizado". Essa perspectiva é
fortalecida pela capacidade da ABP de integrar disciplinas e conectar o aprendizado
as questdes locais e globais, permitindo que os estudantes enxerguem o impacto
pratico do que aprendem em suas comunidades e no mundo. O autor ainda aponta
que a ABP prepara os estudantes para o mundo contemporaneo, desenvolvendo
habilidades como colaboracéo, criatividade e autonomia, que sao essenciais no

século XXI.

A Aprendizagem Baseada em Projetos promove habilidades
essenciais do século XXI, como colaboragdo, criatividade e
autonomia, ao engajar os estudantes em tarefas significativas e do
mundo real, que exigem resolugéo ativa de problemas e trabalho em
equipe (Bender, 2014, p. 27).

Sobre a estruturacdo de projetos, o autor descreve que "os projetos de ABP
incluem varios elementos que compdem a tarefa de projeto”, como ancoras (contextos
reais), questdes motivadoras, artefatos (produtos tangiveis) e avaliacdo baseada em
rubricas (Bender, 2014, p. 43). Ele também ressalta a importancia da reflexdo de "Criar
oportunidades para a reflexdo dos alunos dentro de varios projetos é aspecto
enfatizado por todos os proponentes da ABP" (Bender, 2014, p. 50).

Em relacéo ao papel do professor, Bender (2014) argumenta que, na ABP, o
educador assume um papel de facilitador: "Em vez de servirem como fornecedores de
informacgdes, os professores devem atuar como orientadores, ajudando os alunos a
estruturar investigagbes e a produzir solugdes auténticas" (p. 38). Essa mudanca
exige adaptacdo, mas é um caminho possivel para promover a autonomia nos
estudantes.

Bender (2014, p. 71), também destaca que a tecnologia assume um papel
central na ABP ao "ampliar as possibilidades de investigacdo" e transformar a
dindmica de aprendizagem. O autor ressalta que ferramentas como softwares de
design, ambientes virtuais colaborativos e plataformas de gestéo de projetos permitem
aos alunos "trabalhar de forma cooperativa, mesmo a distancia”, rompendo barreiras
fisicas e temporais (p. 72). Essa abordagem néo apenas facilita a criacéo de artefatos
multimidia como videos, podcasts e infograficos, mas também incentiva a

"apresentacao de resultados de forma criativa e impactante” (Bender, 2014, p. 72)
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alinhada as demandas da sociedade contemporanea. Essa integracdo tecnoldgica
prepara os estudantes para um contexto globalizado, onde "o dominio de ferramentas
digitais ndo é opcional, mas essencial" para a comunicacdo eficaz e a solugéo
colaborativa de problemas (p. 72). Ele exemplifica com recursos como webquests,
jogos de realidade alternativa e redes sociais educativas, que imergem os alunos em
"cenarios complexos e auténticos”, simulando desafios profissionais reais (Bender,
2014, p. 71). Para o autor, a tecnologia atua como "catalisadora do processo
educativo”, potencializando a autonomia dos estudantes e transformando a sala de
aula em um espaco de experimentacao e inovacao continuas (Bender, 2014, p. 72).

Essa visdo é corroborada por outros estudiosos da area. Boss e Krauss, em
sua obra “Reinventando a aprendizagem baseada em projetos: seu guia de campo
para projetos do mundo real na era digital” (Boss; Krauss, 2014), reforcam que a
tecnologia ndo é um mero recurso complementar, mas "o coracdo da aprendizagem
baseada em projetos no século XXI", pois permite que os estudantes "conectem-se a
contextos reais, colaborem além das fronteiras da sala de aula e criem solugbes
tangiveis com ferramentas profissionais" (Boss; Krauss, 2014, p. 15).

Para os autores, a integracdo de tecnologias como plataformas de colaboracéo
em nuvem, ferramentas de design gréafico e ambientes de simulacéo possibilita que
os alunos "pesquisem com profundidade, validem fontes em tempo real e apresentem
resultados de modo profissional”, aproximando o ambiente escolar das exigéncias do
mercado e da sociedade digital (Boss; Krauss, 2014, p. 28). Um exemplo citado é o
uso de softwares de mapeamento geografico em projetos ambientais, onde
estudantes coletam dados locais, analisam tendéncias globais e compartilham
descobertas com comunidades internacionais, algo impensavel sem recursos digitais.

Essa perspectiva alinha-se a defesa de Bender (2014) sobre a ABP como
modelo que "prepara os alunos ndo apenas para consumir tecnologia, mas para
domina-la como ferramenta de transformacao" (Bender, 2014, p. 72), consolidando a
a inovacao pedagogica e tecnologica sao indissociaveis na educacao contemporanea.

Outro exemplo emblematico da integracdo entre ABP, tecnologia e inovacao
pedagdgica, o qual tive a grata oportunidade de trabalhar em 2023, é a metodologia
aplicada pelo Colégio SESI de Ensino Médio ganhador do prémio internacional

Hermés de I'Innovation® em 2011, concedido pelo Instituto Europeu de Inovacéo e

5 O Hermes de I'lnnovation € uma premiagédo francesa concedida pelo Institut National de la Propriété
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Estratégias Criativas, da Franca. A instituicdo estrutura seu curriculo em torno de
projetos interdisciplinares, ancorados em desafios reais e socialmente relevantes, com
0 objetivo de preparar os estudantes para os desafios da Industria 4.0 e do mundo
contemporaneo, promovendo o protagonismo estudantil e a articulagao entre teoria e
pratica por meio da resolucéo colaborativa de problemas.

A abordagem adotada pelo colégio vai além do uso pontual de recursos
tecnoldgicos; ela transforma a tecnologia em eixo estruturante da aprendizagem. Os
alunos tém acesso a plataformas como Lego Education e Tinkercad, que s&o
utilizadas para simular processos industriais, desenvolver projetos de engenharia
reversa e prototipar solucdes sustentaveis. Em um dos projetos de destaque, voltados
a economia circular, os alunos programaram aplicativos de rastreamento de residuos
utilizando linguagens de programacdo em blocos, enquanto dialogavam com
empresas parceiras via Microsoft Teams para testar, validar e iterar suas propostas.
Tais praticas convergem com a visdo de Bender (2014, p. 72), ao afirmar que a ABP
“transforma a sala de aula em um laboratério de inovagéo social”.

A atuacdo da professora/pedagoga Marcia Rigon®, referéncia na
implementacdo da ABP no Colégio SESI, € central para o sucesso dessa proposta
pedagogica. Em suas praticas docentes, ela desenvolve projetos que dialogam com
os ODS, integrando competéncias cognitivas, técnicas e socioemocionais. Seus
projetos envolvem etapas bem definidas de pesquisa, criacdo, prototipagem e
avaliacao, permitindo aos alunos vivenciar todas as fases do ciclo investigativo.

Segundo o Guia Metodologico do Colégio SESI, “considera o aluno como
protagonista de sua aprendizagem, sendo o professor um mediador que contribui para
a construgao do conhecimento” (SESI-DF, 2022, p. 9). Dessa forma, cada projeto esta
conectado as competéncias da BNCC, e o desenvolvimento de habilidades

Industrielle (INPI) a empresas e projetos que destacam-se pela criatividade, originalidade e impacto
social na integracéo entre design, tecnologia e sustentabilidade. O prémio reconhece iniciativas que
"redefinem fronteiras entre arte, ciéncia e inovacgao pratica" (INPI, 2023)
6 A professora Marcia Rigon é reconhecida como uma das principais idealizadoras da metodologia
pedagédgica do Colégio SESI, especialmente no que tange a integracéo entre Aprendizagem Baseada
em Projetos (ABP) e tecnologias educacionais. Sua atuacdo na estruturacdo de curriculos
interdisciplinares, aliada a formacéo de docentes para o uso critico de ferramentas digitais, consolidou-
a como referéncia na implementacado de praticas inovadoras que conectam a educacédo as demandas
da industria e da sustentabilidade. Segundo o Relatério Técnico-Pedagogico do SESI (2020, p. 23),
Rigon defendia que "a escola deve ser um espaco de prototipagem de futuros possiveis, onde os alunos
ndo apenas aprendem conceitos, mas 0s aplicam em contextos reais, mediados por tecnologias
disruptivas”. Sua contribuicdo foi fundamental para alinhar a proposta do SESI as competéncias da
BNCC, garantindo que projetos como os de eficiéncia energética e economia circular ganhassem
escala nacional.
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socioemaocionais € documentado por meio de rubricas, autoavaliacdes e coavaliagcdes,
gue alimentam os portfélios dos estudantes ao longo de sua trajetoéria.

Essa metodologia ndo pretende apenas favorecer a formacao integral do
estudante, mas também ampliar a conexao entre escola, comunidade e mercado de
trabalho. Favorecendo que os alunos atuam como protagonistas na construcao de
conhecimentos aplicaveis a contextos locais e globais, fortalecendo sua consciéncia

critica e sua capacidade de intervir no mundo de maneira ética, criativa e colaborativa.

DESAFIOS NA IMPLEMENTACAO DA METODOLOGIA DA APRENDIZAGEM
BASEADA EM PROJETOS

A ABP emerge como uma abordagem pedagogica que busca integrar
tecnologias digitais e promover o desenvolvimento de competéncias essenciais para
o século XXI, como pensamento critico, colaboracao e criatividade. No entanto, sua
implementacéo enfrenta uma série de desafios estruturais, formativos e culturais, que
demandam andlise critica e politicas publicas articuladas para garantir sua eficacia.

Um dos principais entraves para a adogdo da ABP no Brasil reside nas
desigualdades tecnoldgicas e na precariedade da infraestrutura educacional. Dados
do Censo Escolar 2024 (INEP, 2024) revelam que 94,4% das escolas urbanas da rede
publica se relacionem possuem acesso a internet, porém, apenas 52,3% tém esse
acesso disponivel em todas as dependéncias escolares, como salas de aula,
bibliotecas e laboratorios, além disso, apenas 45,1% contam com laboratérios de
informatica em funcionamento (INEP, 2024), o que compromete o0 uso consistente de
tecnologias digitais nessa metodologia. Em regides rurais, a situacdo é ainda mais
preocupante, jA que muitas escolas carecem de recursos basicos, inviabilizando
projetos que dependem de tecnologias digitais e perpetuando desigualdades
educacionais. Silva et al. (2018, p. 6), reforcam que a integracdo de tecnologias
digitais na ABP exige ferramentas colaborativas e acesso a informacdo que
transcendam os limites fisicos da sala de aula. Nesse sentido, para que a educacéo
na era digital seja realmente transformadora, ndo basta fornecer dispositivos
tecnoldgicos, é necessario estabelecer uma intencionalidade pedagdgica que evite a
simples reproducdo de modelos tradicionais com o uso de novas ferramentas. Bacich
e Moran (2018, p. 59) destacam que “0 uso dos recursos digitais e de diferentes

estratégias de ensino sdo importantes facilitadores no processo de ensino e
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aprendizagem, mas ndo os Unicos elementos, sendo fundamental a mediacao
realizada pelo professor nesse processo” reforcando a necessidade de uma
abordagem sistémica para a implementagao da ABP.

Outro desafio significativo esta relacionado a formagao docente e a resisténcia
a mudanca dentro das instituicdes de ensino. A ABP exige uma preparacéao especifica
dos professores para mediar processos investigativos e interdisciplinares, mas apenas
30% dos docentes da rede publica brasileira tiveram acesso a formagdo em
metodologias ativas nos ultimos anos, segundo o Painel de Monitoramento da
Educacdo Béasica (MEC, 2024). Bacich e Moran (2018, p. 59) “o uso dos recursos
digitais e de diferentes estratégias de ensino sdo importantes facilitadores no processo
de ensino e aprendizagem, mas ndo 0s Unicos elementos, sendo fundamental a
mediacao realizada pelo professor nesse processo”, corroborando com a ideia de que
eficaz implementacdo da ABP requer uma mudanca de paradigma, com oS
professores assumindo o papel de facilitadores que orientam os alunos em suas
investigacdes. Entretanto, a resisténcia a adocao de praticas pedagdgicas inovadoras,
como a ABP, ainda persiste em contextos escolares marcados por culturas
organizacionais rigidas e curriculos pouco flexiveis. De acordo com o relatorio da
UNESCO (2021), “foram poucos os artigos e teses que se debrugaram sobre modelos
disruptivos de curriculo e de organizacao dos tempos e espacos” e, de modo geral, as
praticas analisadas ainda seguem “um modelo de ensino padronizado com base na
l6gica dos conteudos, com tempos e espagos pouco flexiveis” (UNESCO, 2021, p.
145). Esse panorama revela as dificuldades estruturais e culturais que limitam a
implementacgéo efetiva de propostas educacionais inovadoras.

Outro aspecto central para a consolidacdo da ABP refere-se a reformulacao
das praticas avaliativas ainda dominadas por concepc¢Oes tradicionais. A cultura
escolar fortemente orientada por provas e resultados numéricos tende a entrar em
conflito com os principios da ABP, que valorizam a aprendizagem processual,
colaborativa e reflexiva. Contudo, praticas tradicionais ainda predominam, e 78% dos
professores priorizam provas escritas, segundo o INEP (2024).

Como aponta o relatério da UNESCO (2021), as préticas de avaliacdo nas
escolas ainda sdo fortemente associadas a memorizacdo e a reproducdo de
conteudos, conforme pesquisa de Resende (2017), citada no relatério, mostra que “a

preocupacdo com os resultados parecia impedir que aprendessem sobre o real
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conhecimento adquirido pelos alunos e sobre o seu ensino” (UNESCO, 2021, p. 109)
e que a avaliacdo, em muitos casos, ainda se restringe a provas escritas e a
estratégias pouco integradas ao cotidiano pedagdgico. A autora defende que é
necessaria “uma avaliagdo que promova a aprendizagem do estudante na medida em
que considera o ritmo de aprendizagem do aluno, seu progresso em relacdo a
aquisicdo dos conteudos e o desenvolvimento de habilidades” (UNESCO, 2021, p.
110). Nesse sentido, a superacao das praticas avaliativas convencionais se apresenta
como um passo essencial para que metodologias como a ABP possam ser
efetivamente implementadas, com foco no desenvolvimento integral e na autonomia
dos estudantes.

As barreiras operacionais também s&o desafios importantes para a
implementacédo dessa metodologia. A sobrecarga de turmas e a falta de tempo para o
planejamento colaborativo dificultam a coautoria de projetos interdisciplinares entre
docentes e alunos. A consolidacdo de praticas inovadoras demanda uma cultura
escolar que valorize o dialogo pedagdgico, o planejamento coletivo e a colaboragéo
entre docentes. No entanto, como aponta o relatério da UNESCO (2021, p. 91), “a
cultura do isolamento docente € um aspecto dificil de ser superado”, permanecendo
como um dos principais entraves a construcdo de propostas pedagdgicas
integradoras. A auséncia de tempo e espaco institucionalizados para o trabalho
colaborativo prejudica a efetivacdo de metodologias ativas, pois “muitas vezes, os
professores ndo tém tempo para planejar juntos ou mesmo para refletir sobre suas
praticas” (UNESCO, 2021, p. 93). Moran (2020, p. 21) ressalta que inovar na educacao
exige ndo apenas a redugdo da razdo aluno-professor, mas também a
institucionalizacdo de tempos destinados a colaboracdo e ao planejamento.
Experiéncias como a do Colégio Sesi, relatadas na se¢ao anterior desta pesquisa, em
gue alunos exploraram conceitos interdisciplinares através de projetos, demonstram
um caminho viavel para a flexibilidade curricular.

Apesar dos desafios, a ABP na era digital oferece oportunidades Unicas para
transformar a educacdo. A evolucdo tecnoldgica, incluindo o uso de realidade
aumentada e inteligéncia artificial, pode tornar os projetos mais imersivos e
personalizados, proporcionando experiéncias enriquecedoras para 0s estudantes.
Além disso, a colaboracdo global entre alunos, mediada por plataformas digitais,

desponta como uma tendéncia promissora.
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Sua implementacdo requer uma infraestrutura equitativa que garanta acesso
universal as tecnologias, formacdo docente continua voltada para metodologias
ativas, revisado dos sistemas de avaliagao para valorizar competéncias e processos, e
uma gestao escolar flexivel que priorize o tempo necessario para colaboragédo e

inovacao.
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Nesta secdo apresentamos 0s procedimentos metodoldgicos utilizados para
alcancar os objetivos desta pesquisa, que consistiu em evidenciar as percepg¢des de
estudantes do Ensino Médio ao participarem de aulas na perspectiva da
Aprendizagem Baseada em Projetos Interdisciplinares sobre Consumo e Producéo
Sustentaveis.

No contexto desta pesquisa, adotamos a EAC como base tedrica e utilizamos
a metodologia da ABP para promover uma aprendizagem dindmica e significativa,
conectada a realidade dos estudantes de uma escola publica estadual localizada no
municipio de Alto Parana, Parana. A abordagem metodoldgica foi pautada em um
ensino investigativo e problematizador, que prop6s aos alunos a criacdo e a
implementacdo de projetos voltados a resolucédo de problemas socioambientais e a
reflexdo critica no &mbito do Consumo e Producao Sustentaveis (CPS).

Ao longo da pesquisa, buscou-se analisar as mudancas conceituais dos
estudantes, assim como do professor-pesquisador, voltadas ao desenvolvimento de
competéncias académicas, sociais e ambientais. O foco foi construir uma SD
significativa que abordasse questbes ambientais de maneira interdisciplinar,

possibilitando um ensino/aprendizagem contextualizado, reflexivo e transformador.

3.1CARACTERIZACAO DOS PROCEDIMENTOS E METODOS

Este estudo enquadra-se em uma abordagem qualitativa, de natureza aplicada,
com objetivos exploratérios e descritivos. A escolha por essa metodologia esta
fundamentada na busca por uma compreensdo profunda e contextualizada dos
fendmenos educacionais observados. Segundo Gil (2008, p. 31), "os métodos
qualitativos séo indispensaveis para captar a riqueza e a complexidade das interacdes
humanas, especialmente em contextos educacionais, onde os fatores sociais,
culturais e histéricos desempenham papel central”. Conforme Minayo (2014), a
pesquisa qualitativa ndo apenas busca compreender o objeto de estudo, mas tambéem
fornecer insights que auxiliem na construgéo de préaticas educativas mais eficazes.

Entre os métodos utilizados, destaca-se a observacdo participante, que,
conforme Gil (2008), é caracterizada pela interacdo direta entre pesquisador e

participantes, permitindo a coleta de dados em tempo real e a captura de detalhes
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muitas vezes inacessiveis por outras técnicas. Becker e Geer (1969, apud Marques,
2016, p. 322) afirmam que a observacgao participante consiste em “[...] um método no
qual o pesquisador se integra ao cotidiano dos participantes, registrando como as
coisas acontecem e questionando os envolvidos sobre seus significados”. Essa
técnica possibilitou uma visado aprofundada das dinamicas pedagogicas e das reacdes
dos estudantes as atividades propostas.

Além disso, a pesquisa apresenta carater aplicado, pois busca propor solugées
praticas para os desafios educacionais, e objetivos exploratérios, por investigar
praticas inovadoras em um contexto ainda pouco estudado, como a integracdo da
ABP com a EAC no ambiente escolar. Segundo Merriam (2009), estudos aplicados e
exploratorios tém como propdsito ndo apenas a constru¢cao de novos conhecimentos,
mas também a transformacdo do contexto investigado, promovendo mudancas
efetivas e relevantes para os participantes.

A coleta de dados apoiou-se na abordagem metodolégica do tipo observacéo
participante defendida por Marques (2016) para investigacbes em educacédo, que
articula a imersdo do pesquisador no contexto estudado com a reflexdo sistemética
sobre sua influéncia reciproca no campo. Inspirado em Malinowski (1978) e Whyte
(2005), o autor enfatiza que essa abordagem, longe de buscar neutralidade absoluta,
permite captar a "imponderabilidade da vida real" (Malinowski, 1978, p. 31 apud
Marques, 2016) por meio da interacao direta com os sujeitos, seguindo passos como
a imersdo adaptada (mesmo em periodos curtos), a mediacdo de um interlocutor-
chave (ex.: professor) e o registro rigoroso em diario de campo (incluindo descri¢cdes
contextuais e reflexdes criticas). Marques (2016) ressalta que a observacdo
participante exige consciéncia da "dupla observacdo’™ (o pesquisador também é
observado) e equilibrio entre participacdo e distanciamento, evitando artificialismos.
Como sintetiza o autor, trata-se de "colocar-se no lugar do outro, no seu ambiente
social natural" (Marques, 2016, p. 21), garantindo uma compreenséo holistica e critica
dos processos educativos, sem reduzi-los a categorias pré-definidas.

Os dados obtidos foram analisados com o objetivo de identificar padrées e

categorias que ajudem a compreender o0 impacto das praticas pedagdgicas no

7 A"dupla observacgao" refere-se a percepcao de que o pesquisador, ao interagir com o grupo estudado,
€ tanto observador quanto observado, influenciando e sendo influenciado pelo campo. Baseia-se em
Goffman (2009), que analisa a performatividade das interacdes, e em Whyte (2005), cuja experiéncia
em Cornerville ilustra como a postura do pesquisador € constantemente interpretada pelos sujeitos
(Marques, 2016, p. 278).
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desenvolvimento dos estudantes e na integracdo entre teoria e pratica. Assim, a
pesquisa ndo apenas descreve as praticas existentes, mas também reflete sobre suas
contribuicbes para a construgdo de uma educagdo mais contextualizada e
transformadora.

A pesquisa foi submetida ao Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo Seres
Humanos da Universidade Estadual do Parand (UNESPAR), assegurando
conformidade com as normas estabelecidas pela Resolugéo n° 510/2016 do Conselho
Nacional de Saude e aprovado em 08 de Outubro de 2024, sob o numero do parecer:
7.128.188.

3.2 CONTEXTO E PARTICIPANTES

Para esta pesquisa, foram elencados como sujeitos da pesquisa 27 alunos
matriculados e com frequéncia regular matriculados no 2° ano do Ensino Médio em
uma escola publica do estado do Parana. Os participantes, sao adolescentes com
idades entre 15 e 18 anos, estiveram diretamente envolvidos nas atividades propostas
pelo professor pesquisador, seguindo o planejamento da sequéncia didatica
previamente elaborada.

Essa escolha considerou as particularidades da turma em fazer parte do Novo
Ensino Médio em um contexto de uma comunidade marcada pela producéo agricola
de laranja e mandioca, os estudantes foram incentivados a compreender as o que
possibilitou o desenvolvimento de atividades pedagdgicas alinhadas as diretrizes
dessa nova estrutura curricular, que enfatiza a flexibilidade curricular, o protagonismo
dos estudantes e a integracao de projetos interdisciplinares. Esse contexto foi propicio
para aplicar tal metodologia, proporcionando aos alunos uma experiéncia de
aprendizado conectada as suas realidades e centrada no desenvolvimento de
competéncias alinhadas as demandas contemporaneas.

Os patrticipantes foram selecionados considerando critérios que asseguram a
representatividade e a viabilidade do estudo. Foram incluidos alunos desde que
autorizados por meio do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE),
assinado por responsaveis legais no caso de menores de idade. Alunos que, por
razdes pessoais ou académicas, optarem por ndo participar da pesquisa ou
apresentaram faltas frequentes que comprometeram sua presenca durante a

aplicacéo da SD foram excluidos do estudo.
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Para identificar os estudantes e os grupos durante a analise dos dados,
utilizamos codigos como "E1", "E2" e "E3"... para os estudantes individualmente, e
"G1l", "G2", "G3", "G4" e "G4" para os trabalhos em grupo. Essa sistematizagéo
permitiu um acompanhamento detalhado do desenvolvimento de cada participante e
de suas contribuicdes para os projetos desenvolvidos, preservando a identidade dos

sujeitos.

3.3 DO LOCAL DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada em um Colégio Estadual, localizado no municipio de
Alto Paran4, no estado do Paran&, em uma turma do 2° ano do Ensino Médio matutino
com um total de 27 alunos matriculados e com frequéncia regular. A referida turma
conta com 6 aulas de 50 minutos diariamente. Realizamos a coleta de dados durante
0os meses de novembro e dezembro de 2024, simultaneamente ao processo de
aplicacdo das atividades didatico-pedagodgicas dos demais componentes curriculares
da turma.

Essa instituicdo, integrante do sistema publico de ensino, reflete as dindmicas
sociais e econdmicas da regido, atendendo uma populacdo diversa em termos de
renda. Atualmente a instituicdo possui 39 turmas com 720 alunos matriculados ativos,
tais turmas contemplam a educacao de jovens e adultos, Ensino Médio e atendimento
educacional especializado, predominantemente composta por estudantes
provenientes de familias de classe média e baixa. Sua estrutura fisica, conta com um
laboratério de informética integrado a biblioteca, um laboratorio multidisciplinar
integrado ao laboratério de quimica, um refeitorio, uma cozinha, sala de hora-atividade
e reunides, sala para gestores, secretaria, sala de acompanhamento pedagdgico,
Atendimento Educacional Especializado (AEE) e Professor de apoio Educacional
Especializado (PAEE).

Sua estrutura apresenta-se em boas condi¢des, contando com climatizadores
para as salas de aula, 38 tablets para uso exclusivo dos alunos, televisores led smart
em todas as salas, 4 kits de Robotica e wifi para uso pedagogico. Tais equipamentos
sao relevantes no processo ensino/aprendizagem com a abordagem proposta, pois
proporciona aos estudantes a oportunidade de se conectarem, ampliando as
possibilidades de pesquisa, algo fundamental na abordagem da ABP, tornando o

processo de ensino/aprendizagem mais prazeroso e motivador.
56



Com um indice de Desenvolvimento da Educac&o Béasica (IDEB) que reflete os
desafios comuns as escolas publicas estaduais, o Colégio Estadual em que foi
realizado a pesquisa demonstra avancos significativos em sua trajetéria educacional.
Segundo dados do INEP, a escola saiu de um IDEB de 3,2 em 2017 para alcancar 4,8
em 2023, evidenciando um crescimento expressivo em seus indicadores de qualidade
educacional. Esse progresso destaca os esforcos da instituicdo em adotar uma
proposta curricular mais flexivel e implementar praticas pedagdgicas inovadoras e em
adaptar-se as demandas do Novo Ensino Médio, que busca ampliar o protagonismo
estudantil e promover uma educacdo mais conectada as realidades locais.

Apesar das limitacfes associadas ao uso excessivo de multiplas plataformas
educacionais por diversas disciplinas, que geram fragmentacdo da experiéncia de
aprendizagem, sobrecarga operacional e dificuldade de integracdo pedagdgica, alta
evasdo escolar, o colégio tem se esforcado para transformar desafios em
oportunidades, investindo em estratégias pedagodgicas como a ABP e a integracdo de
metodologias ativas. Essas praticas tém contribuido para fomentar um ensino mais
dindmico e interdisciplinar, alinhado as necessidades do século XXI e aos novos
parametros curriculares.

A escolha deste colégio justifica-se pela sua relevancia como espaco de
formacao educacional no contexto local, o que reforca a necessidade de implementar
metodologias que promovam maior engajamento dos estudantes. Além disso,
trabalhar com escolas publicas amplia a aplicabilidade dos resultados da pesquisa,
uma vez que ela reflete realidades amplamente encontradas no sistema educacional

brasileiro.

3.4 ELABORACAO DA SEQUENCIA DIDATICA INTERDISCIPLINAR

Para esta pesquisa, foi elaborada uma SDI alinhada a abordagem da EAC,
contemplando a tematica transversal "Consumo e Producédo Sustentavel” (apéndice
1), associando uma perspectiva interdisciplinar do conhecimento, baseada nos
estudos de Fazenda (2008) (secao 1.2) aliada a metodologia da APB (secéo 2),
construindo um percurso pedagdgico integrado. Este percurso estd pautado nos
pressupostos dos estudos desenvolvidos por Zabala (1998) sobre a construcéo da
sequéncia didatica. O autor parte de uma perspectiva construtivista de ensino, na qual

7

0 conhecimento € construido ativamente pelo aluno por meio da interagdo com
57



situacdes significativas. Para o autor, “ensinar ndo se reduz a transmissao de
conhecimentos, mas implica a organizacdo de atividades que permitam aos alunos
reconstrui-los e aplica-los de forma significativa, vinculando-os a contextos reais"
(Zabala, 1998, p. 72). Nesse sentido, a SDI constitui-se como um conjunto articulado
de atividades que respeitam uma progressao pedagdgica e que estao orientadas para
a resolucédo de problemas reais ou simulados.

A estrutura sugerida por Zabala (1998), e adotada por nés, contempla
momentos distintos, cada um com objetivos especificos, mas interdependentes,
garantindo a coeréncia entre o ponto de partida do aluno, o desenvolvimento do
conteudo e sua consolidacao.

No Quadro 3 apresenta-se um quadro que sintetiza os principais momentos da
SDI conforme proposto pelo autor, destacando suas fungbes e caracteristicas

fundamentais no processo de ensino-aprendizagem.

Quadro 3. Momentos da Sequéncia Didatica proposta por Zabala (1998)
Momento da Sequéncia Objetivo Principal Descricdo segundo Zabala (1998)

“A atividade inicial pretende criar os

1. Situacdo Conflitante ou | Motivar a primeiros interesses e deve ser a que
Significativa aprendizagem, criar provoca as perguntas” (Zabala, 1998, p.
conflito cognitivo 75). O professor propde uma situacdo

relacionada a realidade dos alunos,
despertando curiosidade e necessidade
de buscar respostas.

“A segunda atividade é crucial para

examinar o que pensam os alunos, que

2. Formulacao de Ativar conhecimentos duvidas tém e que interpretacdes fazem”
Hipoteses / Respostas prévios e promover (Zabala, 1998, p. 74). Os alunos
Intuitivas antecipacdes respondem intuitivamente, formulando

hip6teses com base em suas
experiéncias.
“A sequéncia se articula segundo o
esquema da pesquisa [...] com um
3. Investigacéo e Coleta de = Promover atividade profundo processo intelectual” (Zabala,
Dados mental e construcao 1998, p. 75). Os alunos realizam
ativa do conhecimento pesquisas, experimentacdes, entrevistas,

sempre mediados pelo professor.
“A generalizagao necessaria de todo

conceito se produz quando ja se
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4. Generalizacao / Elaborar e consolidar os = comprovou seu valor num caso concreto

Sistematizacéo conceitos aprendidos e ndo antes” (Zabala, 1998, p. 68). A
construcdo do conhecimento ocorre apds
sua validacgao pratica.
“Nas atividades posteriores de aplicagao,
ird se aprofundar na significancia e na

5. Aplicagéo e Utilizar o conhecimento | funcionalidade dos conceitos” (Zabala,

Transferéncia em Nnovos contextos 1998, p. 68). Os conhecimentos séo
reutilizados em outras situagoes,
favorecendo sua fixacdo e mobilizacéo.

Refletir sobre o “A motivagao inicial pode perder for¢ca se
nao se introduzem atividades que déem
sentido a tarefa de aprendizagem [...] &
(Metacognic¢ao) resultados da crucial o papel que se atribui a avaliagéo”
(Zabala, 1998, p. 71). Avaliacdo formativa
e reflexiva, com retomada das hipéteses
iniciais.

Fonte: Zabala, 1998. p. 53-87.

6. Avaliacdo e Reflex&@o processo e 0s

aprendizagem

Zabala (1998, p. 20) afirma que “s6 podemos inovar a partir da detecgao das
dificuldades ou caréncias do que queremos mudar. [...] nés, profissionais, avangcamos
na medida em que compreendemos e fundamentamos o que fazemos”. Isso reforga
gue a analise e a sistematizacao da préatica docente exigem nao apenas uma atuacao
reflexiva, mas também um planejamento cuidadoso, ancorado em critérios avaliativos
coerentes e alinhados com as intencdes pedagdgicas. Assim, a pratica educativa se
consolida como um processo dindmico em que “estdo estreitamente vinculados o
planejamento, a aplicacéo e a avaliagao” (Zabala, 1998, p. 17).

Nesse sentido, a articulagcdo entre a proposta de Zabala (1998), a concepc¢ao
de interdisciplinaridade defendida por Fazenda (2008) e a metodologia da APB
atualizada por Bender (2014) foram escolhidos com o intuito de possibilitar a
construcdo de uma proposta didatica que va além da mera transmisséo de conteudos,
mas contribuindo, de fato, para o amadurecimento da EAC no ambiente escolar.

A proposta curricular estd em consonancia com a BNCC (2018), que reconhece
a importancia da formagé&o integral dos estudantes por meio do desenvolvimento de
competéncias socioambientais, éticas, cientificas e criticas. A BNCC (2018) valoriza
o trabalho com temas contemporaneos e urgentes, como as questbes ambientais,
incentivando a articulacdo entre diferentes componentes curriculares e promovendo o

trabalho interdisciplinar como estratégia pedagdgica, dialogando diretamente com 0s
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ODS.

Dessa forma, a SDI foi concebida ndo apenas como uma proposta de ensino
pontual, mas como uma ferramenta formativa, voltada para o desenvolvimento da
autonomia, da consciéncia ambiental e do pensamento critico dos estudantes, em
sintonia com as demandas de uma educacdo transformadora, democratica e
comprometida com a sustentabilidade em suas mdltiplas dimensdes.

A SDI (apéndice 1) elaborada para essa pesquisa, foi aplicada em 3 dias (05/11,
12/11 e 19/11), utilizando de 2 a 3 horas aulas geminadas por dia, totalizando 6 aulas
de 50 min, ressaltando que, foi previamente combinado com os demais professores
da turma para que deixassem a sala organizada a fim de otimizar o tempo para a
aplicacao da SDI.

Nesse contexto apresentamos na Quadro 4 um resumo das aulas trabalhas na

SDI.
Quadro 4. Descri¢do das aulas da Sequéncia Didatica Interdisciplinar
Mdédulo Horas aulas Descricéo
(h/a)
No inicio da SDI, a turma foi organizada em formato de “U” e
realizada uma aula expositiva e dialogada para apresentar a
temética "Consumo e Producdo Sustentaveis". Os alunos foram
1: Introducéo ao 1 h/a incentivados a compartilhar seus conhecimentos prévios, o que
tema consumo e fomentou uma discussédo inicial. Apés essa etapa, exibimos o
sustentabilidade documentario “A Histéria das Coisas®” (2021), que aborda o ciclo de
e suas vida dos produtos e destaca 0s impactos socioambientais da
dimensdes producdo e do consumo acelerados. Apds a exibi¢do, ocorreu uma
complexas. roda de conversa para refletir sobre a necessidade de praticas mais
sustentéveis, contextualizando o tema a realidade dos estudantes.
Para concluir este moddulo, foi aplicado um questionario de
nivelamento, cujo objetivo foi mapear os conhecimentos sobre a
tematica e evidenciar os conhecimentos emergidos dos estudantes
apos a discusséo.
Nesta aula retomamos os principais pontos da aula anterior e
aprofundamos a analise do tema com a leitura da cartilha “Producgéao
2: Andlise Critica e Consumo Responsavel” (SEBRAE, 2020)°. A cartilha forneceu
e Interconexao 1 h/a uma base tedrica que complementou os debates, destacando
dos sistemas praticas sustentaveis e conceitos de economia circular. Os
econdmicos, estudantes foram organizados em grupos e instigados a debater a
sociais e seguinte questdo-problema: “Quais os desafios e oportunidades
ambientais. relacionados a producdo e consumo sustentaveis em nossa
comunidade?”.
Na terceira aula, com os alunos ja organizados em grupos, 0
professor mediador retomou os pontos debatidos anteriormente,
apos, foi realizado um levantamento inicial para identificar desafios

8 Para mais detalhes sobre o tema discutido, assista ao video “A Histdria das Coisas” (2021), disponivel
no YouTube: https://www.youtube.com/watch?v=7qFiGMSnNjw&t=677s. Acesso em: 14 ago. 2024.
° Para  mais detalhes  sobre o tema  discutido, acesse a a cartilha:
https://sebrae.com.br/Sebrae/Portal%20Sebrae/UFs/AP/Anexos/Sebrae_Cartilha2ed_Producao_Cons
umo.pdf Acesso em: 14 ago. 2024.
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3: Pesquisa com
base na questéo
problema/desafio
e elaboracéo da
proposta de
resolucéo e
construcdo do
brainstorming.

1 h/a

e oportunidades relacionadas ao CPS na comunidade escolar. Os
resultados foram registrados utilizando a ferramenta nuvem de
palavras do mentimeter que foi projetado na sala aula ajudando a
organizar as ideias. Em seguida o professor mediador retomou a
questdo problema e propds que 0s estudantes elaborassem uma
proposta de solucdo criativa para os problemas identificados na
nuvem de palavras, também foi entregue de forma impressa, a
rubrica de critérios para constru¢cdo das propostas (apéndice 3),
nesse momento, cada grupo comecou a discutir e modelar suas
propostas de intervencdo. Alguns critérios nas propostas foram
enaltecidos como inovacao, viabilidade e impacto socioambiental.
*Antes de iniciar esta aula, foi entregue aos professores dos demais
componentes curriculares da turma uma lista de sugestbes de
contelidos para serem trabalhados nas aulas paralelamente com a
pesquisa (apéndice 4).

4: Apresentacao
das propostas de
resolucdo
desenvolvidas.

1 h/a

Cada grupo apresentou ao professor mediador suas propostas
iniciais em formato de cartazes, explicando o0s problemas
identificados, as solu¢cbes propostas e 0s impactos esperados.
Cada grupo justificou a relevancia de suas ideias com base nos
conceitos trabalhados nas aulas. Durante as exposic¢ées iniciais o
professor mediador forneceu feedbacks para o0s grupos e
compartilhou as propostas com os docentes de outros componentes
curriculares da turma (Apéndice 4), para que auxiliassem os alunos,
criando uma integracdo ainda maior entre as disciplinas.

5: Revisao das
propostas
desenvolvidas e
ajustes.

1 h/a

Nesta aula, 0s grupos revisaram e ajustaram suas propostas iniciais
com base no feedback recebido. Os grupos utilizaram ferramentas
digitais, como o Canval?, para criar apresentagées mais detalhadas
e visuais de seus projetos. Houve também discussdes coletivas
para avaliar a viabilidade, relevancia e impacto das solu¢des
apresentadas. Essa etapa foi essencial para o refinamento das
propostas, garantindo que estivessem alinhadas aos objetivos
pedagédgicos e a realidade da comunidade escolar.

6: Verificagcao de
aprendizado.

1 h/a

Na dltima aula, foi realizada a apresentagdo e avaliacdo final das
propostas, utilizando critérios previamente definidos (apéndice 4),
como inovagédo, viabilidade e impacto socioambiental. Os grupos
apresentaram suas propostas ajustadas e participaram de uma|
discussédo reflexiva sobre os aprendizados adquiridos ao longo da
SDI. As apresentacdes foram registradas em 4udio e video para
analise posterior, e os apontamentos feitos pelos colegas e pelo
professor foram documentados em um diério de campo. Também foi
aplicado um questionério pds-teste (apéndice 5).

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

O objetivo central da aplicacdo da SDI consistiu em promover a compreensao

critica e pratica dos estudantes sobre CPS, articulando diferentes componentes

curriculares. A proposta busca desenvolver competéncias socioambientais, autonomia

intelectual e maior engajamento na busca por solugbes para os desafios ambientais

contemporaneos.

Para uma organizacdao clara das etapas da implementacéo e os procedimentos

10 CANVA é uma plataforma de design grafico online utilizada para a criagdo de materiais visuais
(apresentacdes, infograficos, posteres etc.). Disponivel em: https://www.canva.com/.
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adotados para coleta de dados, o percurso metodoldgico foi estruturado em trés

momentos, abrangendo desde a revisao tedrica e o levantamento de dados prévios

até a analise dos resultados obtidos (Quadro 5).

Quadro 5. Organizacéo dos Momentos da Sequéncia Didatica Interdisciplinar

Momento

Atividades realizadas

Instrumentos utilizados
para coleta de dados

10:
Contextualizacéo e
Levantamento de
Dados Prévios
(mbdulo 1)

- Introducéo ao tema "Consumo e Producéo
Sustentaveis" (CPS).

- Apresentacao do tema de forma expositiva
e dialogada.

- Discusséo inicial sobre o tema e emersao
apos exibicdo do video.

- Aplicacdo do Questionario de nivelamento
com 8 questdes (5 de multipla escolha e 3
dissertativas).

- Diario de Campo;
- Questionario de
nivelamento;

2°: Desenvolvimento
da SDl e
Intervencdes
Praticas
(mbdulos 2,3 e 4)

- Realizacdo de debates baseadas na
guestao-problema: "Quais os desafios e
oportunidades relacionados ao consumo
sustentdvel em nossa comunidade?"
- Formacdo de grupos para pesquisa e
discusséo.

- Desenvolvimento das propostas iniciais;

- Diério de Campo;
- Nuvem de palavras;

30:
Concluséo da SDI
e Avaliacéo Final

(mbédulos 5 e 6)

- Apresentacéo das propostas finais pelos
grupos, com apoio de slides.
- Aplicagdo do Questionario Pos-teste
- Feedback do professor mediador e
avaliacdo das propostas com base em
rubricas.

- Questionario Pos-teste
com 8 questdes (5 de
multipla escolha e 3
abertas);

- Gravacdes das
apresentacoes;

- Rubrica de avaliacao.

Fonte: o autor (2024).

A organizagéo apresentada no Quadro 5 evidencia a estrutura intencional e
progressiva da SDI, articulando momentos distintos de aprendizagem que vao desde
a sensibilizacdo inicial até a avaliacdo das propostas construidas pelos alunos. Ao
delimitar claramente os objetivos de cada modulo, bem como os instrumentos de
coleta de dados utilizados em cada etapa, o quadro reforca a coeréncia metodologica
adotada na pesquisa. Essa estrutura permitiu ndo apenas o acompanhamento
sistematico da evolucdo dos estudantes, mas também garantiu a integragdo entre

teoria e pratica, caracteristica fundamental das metodologias ativas como a ABP.

3.4.1 Primeiro Momento: Contextualiza¢do e coleta de dados inicial

O primeiro momento da implementacéo foi dedicado a contextualizacdo e ao

nivelamento tematico dos estudantes, permitindo a identificacdo de seus

conhecimentos e percepc¢des iniciais sobre o tema. Essa etapa foi essencial para
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estabelecer uma base conceitual solida e estimular o pensamento critico dos alunos
em relacdo a tematica proposta. Optou-se por apresentar previamente o tema
Consumo e Producdo Sustentaveis (CPS) antes da aplicacdo do questionario de
nivelamento, com o objetivo de garantir que todos os participantes estivessem
minimamente familiarizados com o vocabulario, os conceitos-chave e o escopo do
conteudo abordado, evitando respostas baseadas apenas em intuicées genéricas ou
desconhecimento prévio.

A aula teve inicio com uma abordagem expositiva e dialogada, na qual o
professor mediador apresentou o tema CPS. Durante essa apresentacdo, 0S
estudantes foram convidados a compartilhar suas experiéncias e opinides sobre o
consumo na sociedade contemporanea, refletindo sobre questdes como: O que
significa consumir de forma consciente? Quais 0s impactos do consumo excessivo no
meio ambiente e na sociedade? Como as empresas e 0s consumidores podem adotar
praticas mais sustentaveis?

ApGs esse primeiro contato com o tema, os alunos assistiram ao documentario
“A Historia das Coisas” (2007, 20 min), que fornece uma visao critica sobre o ciclo de
vida dos produtos e seus impactos socioambientais. O documentério explica as cinco
fases da producéo de bens de consumo: extracdo, producéo, distribuicdo, consumo e
descarte. A mediacdo do professor durante esse momento buscou favorecer o
pensamento critico e contextualizar a tematica de maneira acessivel e significativa,
criando condic¢des didaticas mais equanimes para a etapa seguinte de investigacao.

O documentario foi pausado apos a explicacao de cada fase de producéo, para
permitir reflexdes guiadas pelo professor mediador, que incentivou os alunos a
relacionarem os conteudos apresentados com sua prépria realidade e com os desafios
ambientais enfrentados pela comunidade local.

Apés a exibicdo, os estudantes participaram de um debate estruturado,
conduzido pelo professor mediador, no qual foram incentivados a argumentar sobre
0S seguintes questionamentos: Os produtos que consumimos diariamente sé&o
realmente necessarios ou somos influenciados a comprar? De que maneira a forma
como consumimos impacta o meio ambiente e a sociedade? O documentério
apresentou alguma informacdo que mudou sua percep¢cdo sobre consumo
sustentavel? Quais acdes podemos adotar para tornar nossO consumo mais

responsavel?
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O debate foi organizado no formato de circulo de diadlogo, garantindo que todos
os alunos tivessem a oportunidade de expressar suas opinides.

Além das falas espontéaneas, alguns alunos foram incentivados a confrontar
diferentes perspectivas, argumentando a favor ou contra determinados modelos de
producdo e consumo, como obsolescéncia programada e economia circular, o que
enrigueceu ainda mais o debate. O professor mediador atuou como facilitador,
promovendo um ambiente respeitoso e critico, em que todas as opinies foram
valorizadas e analisadas.

O contexto local da pesquisa também influenciou os resultados, ja que a
economia da regido é fortemente ligada as praticas agricolas, como laranja e
mandioca, e ao uso intensivo de recursos naturais, como agua e solo. Esse cenario
proporcionou uma oportunidade para que os estudantes conectassem o aprendizado
tedrico as realidades socioambientais de sua comunidade, promovendo reflexdes
sobre os desafios do desenvolvimento sustentavel em sua regiao.

Para consolidar o diagnéstico inicial, foi aplicado um questionario de
nivelamento, contendo oito questdes (cinco de multipla escolha e trés dissertativas).
Esse instrumento teve como objetivo identificar o nivel de conhecimento dos
estudantes sobre consumo e sustentabilidade; avaliar suas percepcdes sobre os
impactos ambientais e sociais do consumo; mapear possiveis lacunas conceituais a
serem trabalhadas nos préximos médulos da SDI.

Além disso, o professor registrou as reflexdes mais significativas no diario de
campo, possibilitando uma analise qualitativa das percepcdes iniciais dos alunos.

O debate inicial e o documentario foram o ponto de partida, buscando instigar

e preparar os estudantes para os desafios propostos nos modulos seguintes.

3.4.2 Segundo momento: Desenvolvimento e Intervencdes Praticas

No segundo momento houve a implementacdo dos médulos 2, 3 e 4 da SDI,
gque teve como foco o aprofundamento da investigacdo sobre consumo e producao
sustentaveis, a partir da pesquisa ativa, analise critica e elaboracdo de propostas de
intervencdo. Nesse momento os alunos foram organizados em 5 grupos, 2 grupos com
6 alunos e 3 com 5 alunos, incentivando o trabalho colaborativo e a compartilhamento
de conhecimentos. Essa etapa permitiu que os estudantes relacionassem teoria e

pratica, ao mesmo tempo em que desenvolviam habilidades de argumentacéo,
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colaboracéo e resolucéo de problemas.

Esse momento foi planejado para trabalhar a analise critica e a interconexao
entre os sistemas econdmicos, sociais e ambientais. A aula iniciou com uma breve
retomada das discussdes realizadas anteriormente, permitindo que os alunos
compartilhassem suas impressfes sobre o video "A Historia das Coisas" e 0s
impactos do consumo e da producéo insustentaveis. O professor mediador iniciou a
aula com a pergunta: "Quais foram as principais reflexées que vocés tiveram sobre o
ciclo de vida dos produtos que consumimos?" buscando reforcar os conceitos basicos
de consumo e producao sustentaveis apresentados no documentario mencionado.

Essa abordagem visa incentivar os estudantes a analisarem criticamente sua
realidade, refletindo sobre os impactos do consumo e identificando possiveis solugcbes
para tornar praticas mais sustentéveis viaveis no cotidiano escolar e comunitario.

Para fundamentar teoricamente a atividade e aprofundar a compreenséao sobre
praticas sustentaveis, na segunda aula, os alunos realizaram a leitura e analise da
Cartilha Producao e Consumo Responsavel, publicada pelo Servico Brasileiro de
Apoio as Micro e Pequenas Empresas (SEBRAE, 2020). Esse material aborda
estratégias para reduzir desperdicios, promover a reutilizacdo e reciclagem e
estimular o consumo consciente, trazendo orientacdes tanto para consumidores
guanto para empresas.

A cartilha foi explorada nos grupos, que analisaram os seguintes topicos-chave:
Reducdo do consumo de recursos naturais e desperdicio; Praticas de economia
circular e reaproveitamento de materiais; Critérios para um consumo mais consciente
e sustentavel; A responsabilidade de empresas e cidaddos na adoc¢do de praticas
sustentaveis.

Ao final da leitura, os alunos foram estimulados a refletir com a seguinte
guestao: "Com base no que lemos, quais praticas vocés acham mais faceis de serem
aplicadas no nosso dia a dia? E quais parecem mais dificeis?", cada grupo apresentou
suas reflexdes sobre a cartilha para a turma. O professor mediador conceituou as
principais ideias discutidas, retomando os conceitos de sustentabilidade, consumo
consciente e economia circular. Ele destacou a importancia de pequenas atitudes
cotidianas, como evitar o desperdicio de agua e energia, reutilizar embalagens e
preferir produtos de empresas comprometidas com o meio ambiente, incentivando os

alunos a relacionarem as informagdes com suas proprias praticas de consumo e 0s
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desafios ambientais enfrentados na comunidade.

Com base nos conceitos trabalhados, os grupos receberam a tarefa de
investigar praticas de consumo e producdo sustentavel na comunidade local com a
utilizacédo de notebooks e tablets, disponibilizados pela escola, por meio da analise de
materiais educativos e consulta a fontes oficiais. Para isso, cada grupo explorou
guestdes como: Os principais desafios ambientais observados na escola e no bairro
(desperdicio de agua e energia, acimulo de residuos sélidos, falta de reciclagem,
entre outros); Empresas ou iniciativas locais que adotam praticas sustentaveis
(comércio de produtos reutilizaveis, feiras organicas, cooperativas de reciclagem,
etc.); Estratégias que poderiam ser implementadas para estimular o consumo
responsavel na escola e na comunidade.

Os registros das descobertas foram feitos no diario de campo, nos quais 0s
alunos descreveram os desafios e oportunidades encontrados, além de suas
percepcdes sobre a viabilidade de soluc¢des sustentaveis.

Apbs a pesquisa, utiizamos a ferramenta Mentimeter para construir uma
“nuvem de ideias” de forma interativa e dindmica. O Mentimeter € uma ferramenta
interativa que é usada para apresentacdes com feedback em tempo real, o que inclui
o modelo de nuvem de palavras, onde os participantes contribuem com respostas
curtas a um tema proposto, visualizando-as de forma coletiva. Durante a atividade,
cada grupo inseriu termos relacionados ao consumo sustentavel na plataforma, que
automaticamente organizou as palavras em uma nuvem, destacando em maior
tamanho aquelas mais frequentes, como "agrotéxicos" e " falta de conscientizacao",
revelando os conceitos mais relevantes para os alunos. Essa dinamica possibilita uma
analise visual imediata das perce¢fes dos grupos, facilitando a identificacdo de
énfases e direcionando o debate para os temas mais recorrentes, enquanto promovia
a participacao ativa de todos.

Apobs visualizacdo da tempestade de ideias, 0os grupos discutiram os resultados
coletivamente, destacando o0s pontos principais, identificando padrdes e refinando
suas sugestdes, explorando possibilidades que pudessem ser aplicadas a realidade
da comunidade local. Durante essas discussdes, surgiram ideias que abordavam
temas como compostagem, educacdo ambiental por meio de oficinas e
reaproveitamento de materiais.

Iniciando a terceira aula foi proposta a seguinte questao problema: “Quais 0s
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desafios e oportunidades relacionados ao consumo sustentavel em nossa
comunidade? ApOs um breve debate sobre a questéo problema o professor mediador
propds para cada grupo iniciar a elaboragéo de um projeto inicial de intervencgao. Foi
entregue aos grupos, de forma impressa, a rubrica de critérios para construgédo das
propostas (apéndice 3), o projeto inicial deveria conter: Titulo; Objetivo principal;
Justificativa; A¢des; Recursos necessarios.

O professor mediador acompanhou a construgdo das propostas iniciais,
incentivando os alunos a argumentarem sobre suas escolhas, revisarem seus planos
e ajustarem pontos criticos. Além disso, os grupos foram estimulados a considerar
como envolver outros alunos, professores e membros da comunidade na execucao
dos projetos, promovendo um impacto mais significativo e ampliado, os alunos foram
incentivados a relacionar os conceitos abordados com diferentes componentes
curriculares, promovendo um aprendizado interdisciplinar como: Ciéncias (impactos
ambientais das praticas de consumo e degradacdo dos ecossistemas; Historia:
evolucao dos padrées de consumo e seus efeitos na sociedade), Geografia (analise
da distribuicdo desigual dos recursos naturais e suas consequéncias), Lingua
Portuguesa (interpretacéo de textos sobre sustentabilidade e consumo responsavel),
Matematica( analise de dados sobre desperdicio e consumo energético).

Vale destacar que, antes do inicio da aplicacdo da SDI, o professor pesquisador
entregou aos docentes dos demais componentes curriculares uma lista de sugestdes
pedagdgicas (Apéndice 4), contendo propostas de conteddos e materiais para serem
trabalhados paralelamente em seus respectivos componentes curriculares. O objetivo
dessa acao foi ampliar e aprofundar a reflexdo sobre o tema em ambito interdisciplinar,
garantindo que os alunos percebessem como a tema esta intrinsecamente conectado
a diferentes areas do conhecimento. Essa abordagem interdisciplinar visa uma
compreensao mais ampla e integrada do problema, incentivando os estudantes a
analisarem o consumo sustentavel sob multiplas perspectivas.

Os grupos foram orientados a preparar uma apresentacao digital utilizando a
ferramenta Canva. Os slides deveriam conter uma descricdo clara do projeto,
seguindo a rubrica de critérios (apéndice 3). A producéo dos slides foi proposta como
uma atividade extraclasse, a ser realizada ao longo da semana, favorecendo a
autonomia dos estudantes e permitindo que organizassem as ideias com mais

profundidade e criatividade. Essa etapa teve o0 objetivo de estreitar o vinculo entre o
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conhecimento escolar e as ferramentas digitais de comunicacédo, além de preparar 0os
alunos para a apresentacao final de seus projetos, prevista para a aula seguinte.
Essa fase tinha como meta estruturar e consolidar o aprendizado adquirido,
transformando os conceitos estudados em acgbes concretas. As propostas
desenvolvidas pelos grupos seriam apresentadas e avaliadas no préximo momento

da SDI, possibilitando um refinamento antes da apresentacao final e avaliacéo.

3.4.3 Terceiro momento: conclusdo da implementacéo e ultima coleta de dados

O terceiro e ultimo momento, corresponde aos modulos 5 e 6, foi dedicado ao
refinamento das propostas, apresentacdo dos projetos finais e a avaliacdo final da
aprendizagem. Cada grupo foi responséavel por apresentar seu projeto (detalhado no
item 4.4 desta pesquisa), explicando o problema identificado e sua relevancia para a
comunidade; As solucdes propostas e como elas podem contribuir para um consumo
mais sustentavel; Os desafios para implementacdo e possiveis estratégias para
supera-los; O impacto esperado e a viabilidade da proposta.

Para iniciar a aula, com os grupos previamente organizados e de posse dos
notebooks, eles tiveram 20 minutos para se organizarem e revisarem suas propostas
para a apresentacdo. Cada grupo teve de 6 a 8 minutos para apresentar seu projeto
de forma clara, dinamica e fundamentada, para que todos compreendessem oS
desafios e as solucdes sugeridas.

Para estimular uma participacdo ativa, os demais estudantes foram
incentivados a fazer perguntas, apontar sugestdes e debater a aplicabilidade das
propostas apresentadas. Essa interacdo possibilitou ajustes e aprimoramentos nas
ideias desenvolvidas, promovendo um aprendizado colaborativo e dialdgico.

Todas as apresentagfes foram gravadas em audio e video e transcritas no
diario de campo, permitindo uma analise mais detalhada. Esse registro serviu como
material para avaliar o engajamento dos alunos, a qualidade das argumentacoes e a
evolucao das ideias ao longo da SDI.

Apés as apresentacdes, cada proposta foi avaliada pelo professor mediador
com base em uma rubrica de critérios de avaliagcdo (apéndice 5), levando em
consideracao os seguintes aspectos como: Criatividade e inovacéo, relevancia social

e ambiental, coeréncia e fundamentacdo, clareza na exposicdo e viabilidade da
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implementacéao.

O professor mediador ofereceu um feedback para os grupos, destacando
pontos fortes das propostas e sugerindo melhorias. Além disso, foi promovida uma
discussao coletiva, na qual os alunos compartiliharam suas percepc¢des sobre o
processo de construcéo dos projetos.

Para encerrar a SDI e avaliar a evolugdo dos conhecimentos dos alunos ao
longo da SDI, foi aplicado um questionério pos-teste, contendo oito questdes (cinco
de mdltipla escolha e trés dissertativas). O objetivo dessa avaliagédo foi: Comparar 0s
conhecimentos adquiridos antes e depois da SDI; identificar mudancas na percepcéao
dos alunos sobre consumo e sustentabilidade; Verificar se os objetivos da SDI foram
alcancados e quais pontos ainda poderiam ser aprofundados.

Os resultados do pos-teste foram analisados junto com as observacdes
registradas no Diario de Campo e as gravacdes transcritas das apresentacoes,
possibilitando uma avaliacdo mais ampla do impacto da SDI no aprendizado dos

estudantes.

3.5 PROCEDIMENTOS DE ANALISE DOS DADOS

A organizacao e analise dos dados coletados ao longo da implementacao foi
conduzida de forma predominantemente qualitativa, com o apoio de elementos
guantitativos, visando identificar padrdes de aprendizagem, percepc¢des iniciais e a
evolucdo conceitual dos estudantes em relacdo ao tema Consumo e Producao
Sustentaveis (CPS). Para garantir um processo sistematico, os dados foram
organizados em trés corpus distintos de analise, tratados segundo metodologias
especificas.

O primeiro corpus foi composto pelas questbes fechadas (itens 1 a 5) dos
qguestionarios de nivelamento e poés-teste. Esses itens foram elaborados com
alternativas de mudltipla escolha, sendo uma considerada correta (descritora), uma
distratora plausivel e duas incorretas. A andlise desse conjunto de dados seguiu os
principios da avaliagdo formativa proposta por Hoffmann (2014), que valoriza ndo
apenas o acerto, mas o tipo de raciocinio mobilizado pelos estudantes ao realizar suas
escolhas. A partir disso, as respostas foram organizadas em quatro niveis de
aprendizagem: Avancgado, Proficiente, Inicial e Nao Evidenciado. Essa categorizacao

permitiu identificar diferentes graus de apropriagdo conceitual, possibilitando uma
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leitura qualitativa dos resultados objetivos e fornecendo subsidios para compreender
o desempenho individual e coletivo dos participantes.

O segundo corpus reuniu as respostas abertas (itens 6, 7 e 8) dos mesmos
questionarios, que exigiam elaboracdo textual e interpretacdo critica por parte dos
estudantes. Por se tratarem de dados discursivos, essas respostas foram analisadas
segundo os procedimentos da Analise de Conteudo (AC), conforme a metodologia de
Bardin (2016), estruturada nas etapas de pré-analise, exploracdo do material e
tratamento/interpretacdo dos resultados. No questionario de nivelamento, as
respostas foram categorizadas com base nas trés perspectivas da Educacéo
Ambiental propostas por Sauvé (2005): Perspectiva Sistémica, Perspectiva
Sustentavel e Perspectiva Conservacionista/Recursista, de acordo com os enfoques
e valores expressos pelos estudantes. JA no pés-teste, devido a diferenca de
formulacdo das questdes, foi adotado um conjunto de eixos tematicos, que permitiu
identificar o tipo de aprendizagem mobilizada: Compreensédo Critica (capacidade
analitica e argumentativa), Aplicacdo Conceitual (uso de conceitos em contextos
concretos) e Relacdo com o Coletivo (dimensdo ética, social e participativa do
conhecimento).

O terceiro corpus foi constituido pelos dados complementares, abrangendo
tanto os registros audiovisuais das apresentacdes dos projetos de grupo quanto as
anotacdes do diario de campo do professor mediador. As apresentacfes foram
analisadas com base em uma rubrica previamente elaborada (Apéndice 5),
considerando critérios como clareza argumentativa, consisténcia conceitual e
adequacado das propostas a tematica trabalhada. O diario de campo, por sua vez,
forneceu informacdes valiosas sobre o nivel de engajamento dos estudantes, suas
interacbes em sala, desafios enfrentados e indicios de apropriacdo conceitual
observados ao longo das atividades. Ambos os conjuntos foram tratados por meio da
Andlise de Conteudo, permitindo a identificacdo de padrdes discursivos, estratégias
argumentativas e atitudes que complementaram e aprofundaram a compreensao do
processo de aprendizagem.

Essa organizacdo metodoldgica, fundamentada em Hoffmann (2014) e Bardin
(2016), possibilitou uma analise ampla, coerente e sensivel aos diferentes niveis e
formas de expresséo dos estudantes, contribuindo para uma avaliacdo mais precisa

do impacto da SDI na formacéao dos participantes.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Esta secdo busca apresentar os impactos pedagdgicos das atividades
realizadas, avaliando tanto o desenvolvimento cognitivo e critico dos estudantes
quanto a eficacia das estratégias adotadas na promoc¢do de uma aprendizagem
significativa e contextualizada, com base nos objetivos desta pesquisa.

Assim, na presente se¢do apresentamos os resultados alcancados, buscando
conectar os dados dos resultados alcancados, conectando as evidéncias empiricas
aos referenciais teoricos que fundamentam a pesquisa, contribuindo para a
consolidacéo de praticas pedagodgicas que integram interdisciplinaridade, tecnologia

e responsabilidade socioambiental.

4.1RESULTADOS DO DIAGNOSTICO INICIAL: 1° MOMENTO

Nesta secéo, apresentamos o0s dados coletados a partir da implementacéo do
primeiro momento, aplicacdo do Questionario de nivelamento e registos no diario de
campo. Além disso, termos-chave utilizados nas respostas abertas foram identificados
e agrupados, fornecendo uma visdo das principais percepcdes dos estudantes em
relacdo a teméatica abordada.

Os resultados das questdes objetivas do Questionario de Nivelamento (1 a 5)
foram analisados conforme os principios da avaliacdo formativa propostos por
Hoffmann (2014).

No Quadro 6 apresenta-se uma analise detalhada dos dados, considerando os
percentuais por categoria e a distribuicdo das respostas entre os 27 participantes da
pesquisa (E1 a E27).

Quadro 6. Respostas do Questionario de nivelamento

Questdo Avancado Proficiente Inicial N&o Percentual por Categoria
Evidenciado (%)
1 8 (E1, E3, E5, (E2, E6,E8, 6 (E4,E12, 6 (E10, E16, Avancado: 30%
E7, E9, E11, E13, E18, E15, E21, E17, E19, Proficiente: 26%
E14, E20) E23, E26) E24, E25) E22, E27) Inicial: 22%

Nao Evidenciado: 22%
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2 6 (E1, E5, E9, (E2, E6,E8, 7 (E3,E4, 6 (E7, E11, Avancado: 22%

E13, E18, E10, E14, E12, E15, @ E16, E17, Proficiente: 30%
E23) E19, E20, E21, E24, E22,E27) Inicial: 26%
E26) E25) N&o Evidenciado: 22%
3 9 (E1, E3,E5, 7 (E2,ES6, 6 (E4, E10, 5 (E16, E17, Avancado: 33%
E7, E11, E14, ES8, E9, E13, E12, E15, E22, E26, Proficiente: 26%
E20, E23, E18, E24) E19, E21) E27) Inicial: 22%
E25) N&o Evidenciado: 19%
4 7 (E1, E3,E5, (E2,E6,E8, 6 (E4,E12, 5(E16,El17, Excelente: 26%, Bom: 33%,
E7, E9, E14, EI10, E11, E13, E15, E19, E22, Satisfatorio: 22%, Insuficiente:
E20) E18, E23, E21, E25) E27) 11%, Muito Insuficiente: 7%
E24, E26)
5 8 (E1, E3, E5, (E2,E6,E8, 5 (E4,E12, 5 (E13, E16, Avancado: 30%
E7,E9, E14, EI10, E11, E15, E21, E17, E22, Proficiente: 33%
E20, E23) E18, E19, E25) E27) Inicial: 18%
E24, E26) Nao Evidenciado: 19%

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

De modo geral, observa-se uma tendéncia positiva, com a maior parte dos
alunos distribuida nas categorias Avancgado e Proficiente (56%). Esse resultado indica
que grande parte dos estudantes demonstraram um bom nivel de compreensao dos
conteudos apresentados no video “A Historia das Coisas”, especialmente em relacdo
as etapas do ciclo de vida dos produtos, os impactos ambientais do consumo, e a
proposta da economia circular.

A categoria Avancado, correspondente aos alunos que acertaram as
alternativas corretas (descritoras), apresentou médias entre 22% e 33%, alcancando
seu melhor desempenho na Questdo 3, que abordava os impactos negativos do
consumo, e na Questdo 5, sobre economia circular. Esses dados sugerem que 0s
conceitos ligados aos efeitos do consumo excessivo e a légica da reutilizagéo e
reciclagem foram mais bem compreendidos e assimilados.

A categoria Proficiente, formada por alunos que escolheram distratores
plausiveis, também se manteve com percentuais expressivos, variando de 26% a 33%
nas cinco questdes. Esses alunos demonstram boa compreensao conceitual, embora
ainda apresentem limitagBes na profundidade analitica, como, por exemplo, confundir
consequéncias diretas com efeitos secundarios ou associar praticas sustentaveis a
acOes individuais descontextualizadas. Isso mostra que ha uma base sélida, mas que
ainda precisa ser refinada com mediacéo pedagogica para alcancar maior autonomia
critica.

A categoria Inicial, correspondente aos estudantes que apresentaram

compreensao parcial com presenca de erros, concentrou-se entre 18% e 26%,
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revelando que uma parcela significativa da turma ainda se encontra em processo de
construcdo do conhecimento sobre CPS. Esses alunos alternaram entre acertos e
erros, o que indica que ja ha familiaridade com os termos e situa¢des apresentadas,
mas ainda ha duvidas ou interpretacfes simplificadas sobre os contetdos centrais.

Por fim, a categoria Nao Evidenciado, que redne os estudantes cujas respostas
indicaram desconhecimento conceitual, evidenciado pela escolha predominante de
alternativas incorretas, manteve-se relativamente constante, variando entre 19% e
22% ao longo das cinco questdes. Esse percentual revela a presenca de uma parcela
da turma que ainda ndo demonstrou apropriacdo significativa dos conceitos
trabalhados, o que evidencia a necessidade de acbes pedagogicas mais direcionadas
e intencionais. Dentre as possibilidades, destacam-se: retomadas coletivas com foco
nos conceitos-chave, melhora no engajamento durante a aula, utilizacéo de recursos
visuais e interativos que favorecam diferentes estilos de aprendizagem, além da
aplicacdo de metodologias ativas que envolvam os alunos em situacfes reais de
problematizacdo e tomada de decisdo, promovendo a reconstru¢cdo gradual e
significativa do conhecimento.

Em sintese, os resultados obtidos revelam que, somados, os niveis Avancado
e Proficiente correspondem a cerca de 60% da turma, o que indica que a maioria dos
estudantes ja possui uma base consistente sobre o tema, com potencial para
aprofundar o pensamento critico.

Por outro lado, os estudantes classificados nos niveis Inicial e Nado Evidenciado
representaram, em média, 40% do grupo. Dentro desse total, cerca de 18%
apresentaram dificuldades mais significativas, associadas a escolha recorrente de
alternativas conceitualmente erradas, o que aponta para uma falta de apropriacéo dos
conceitos centrais. Esses dados reforcam a importancia de estratégias pedagoégicas
diversificadas, de modo a atender as diferentes necessidades do grupo e garantir a
consolidagéo plena e significativa dos conhecimentos.

Para compreender melhor as percepcdes e conhecimentos dos estudantes
sobre tema, foi realizada uma analise qualitativa das respostas discursivas das
guestdes 6, 7 e 8 do Questionario de nivelamento. Essa andlise permitiu identificar os
termos mais recorrentes nas argumentacgdes dos alunos, destacando os conceitos que
receberam maior énfase e aqueles que ainda necessitam de aprofundamento ao longo
da SDI.
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No Quadro 7, sdo apresentadas as principais palavras-chave utilizadas pelos
estudantes, acompanhados da frequéncia com que foram mencionados e exemplos

extraidos diretamente das respostas discursivas.

Quadro 7. Palavras-chave mais utilizados nas respostas discursivas

Palavras-chave Quantidade de Exemplos de uso pelos estudantes
mais utilizadas mencdes
Poluicédo 10 "A poluicdo do solo e da agua aumenta com a producao
agricola." E3
Economia circular 9 "A economia circular reduz o desperdicio ao reutilizar
residuos." E5
Reutilizacdo 7 "Reutilizar cascas de laranja para adubo ajuda os
agricultores." E3
Desmatamento 7 "O desmatamento para aumentar o cultivo prejudica a
biodiversidade." E9
Recursos naturais 6 "A producdo usa muitos recursos naturais, como agua e
solo fértil." E13
Incentivo fiscal 5 "Incentivos fiscais podem ajudar os agricultores a adotar
praticas sustentaveis."
Sustentabilidade 5 "A sustentabilidade deve estar no centro das préaticas
agricolas." E9
Reciclagem 5 "Campanhas educativas podem incentivar a reciclagem
na comunidade." E23
Agrotoxicos 4 "O uso de agrotoxicos contamina o solo e os rios."
Reducéo de 4 "Leis podem obrigar a reducdo de impactos ambientais
impactos nas indistrias." E11
Responsabilidade 3 "A responsabilidade ambiental precisa comecar na
ambiental comunidade escolar." E7
Hortas e 3 "Os residuos podem ser reaproveitados para criar hortas
compostagem e compostagem." E24
Conservacao 3 "Conservar areas verdes é essencial para reduzir
ambiental impactos ambientais." E23

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Os dados mostram que alguns termos foram amplamente mencionados, como
poluicdo (10 mencgdes), economia circular (nove mencgdes) e reutilizagdo (sete
menc¢des), indicando que os alunos ja possuiam uma nocgao inicial sobre os impactos
ambientais da producdo e consumo, bem como sobre alternativas sustentaveis. No
entanto, outros conceitos essenciais, como responsabilidade ambiental (trés
menc¢des) e conservacdo ambiental (trés mencdes), apareceram com menor
frequéncia, sugerindo a necessidade de reforcar a discussdo sobre o papel dos
individuos e das politicas publicas na promocao da sustentabilidade. De acordo com
a frequéncias as palavras-chave foram dividas em trés categorias, conforme
registrado no Quadro 8.

O termo mais citado nas respostas foi “poluicao” (10 mengdes), classificado

dentro da perspectiva sistémica da EA, por evidenciar a compreensao dos alunos de
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gue a degradacéo ambiental decorre de um conjunto de fatores interconectados, como
praticas industriais, consumo excessivo e uso inadequado de recursos naturais. Os
estudantes frequentemente associaram a poluicdo a contaminacao do solo e da agua,
principalmente no contexto do cultivo de laranja e mandioca, atividades comuns na
regido. Essa leitura critica do territorio revela que os alunos foram capazes de
identificar impactos ambientais concretos em sua realidade, reforcados pelas imagens
e argumentos apresentados no video “A Histéria das Coisas”, especialmente nas

etapas de extracédo de recursos e producao em larga escala.

Quadro 8. Perspectivas Teoéricas da Educacdo Ambiental e Palavras-Chave Relacionadas

Perspectiva Descricdo da Abordagem Palavras-Chave
Tedrica Relacionadas

Perspectiva Relaciona os problemas ambientais a sistemas Poluicdo, Desmatamento,
Sistémica interligados — sociais, econdmicos, naturais e Recursos naturais,

culturais. Valoriza a interdisciplinaridade e o Agrotoxicos
entendimento das conexdes globais e locais.

Perspectiva Busca integrar as dimens8es social, ambiental e Economia circular,

Sustentéavel econbmica, propondo um modelo de Sustentabilidade,
desenvolvimento equilibrado e duradouro, com Reducado de impactos
foco em solugdes contextualizadas e viaveis.

Perspectiva Enfatiza praticas individuais e pontuais de Reutilizacdo, Reciclagem,
Conservacionista/ conservacdo, como reciclagem e reutilizacdo, Hortas e compostagem
Recursista geralmente sem discutir causas estruturais dos

problemas ambientais.

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

As reflexbes dos alunos, ao relacionarem o conteudo audiovisual com suas
vivéncias, demonstraram uma consciéncia ambiental contextualizada, caracteristica
da perspectiva sistémica, que considera as interconexdes entre o sistema de consumo
global e os efeitos ambientais locais. O mesmo olhar critico pode ser notado nas
quatro mengdes a “agrotoxicos”, também inseridas na perspectiva sistémica, por
revelarem a preocupacdo com os impactos cumulativos dessas substancias sobre os
recursos naturais e a salde humana.

Outro termo recorrente foi “desmatamento” (sete mencgdes), também situado na
perspectiva sistémica, ja que os alunos demonstraram compreender que a retirada de
arvores estd associada a multiplas consequéncias ambientais, como a perda de

biodiversidade e o aumento das emissbes de CO,. Ao responderem questdes sobre

75



economia circular, os estudantes lembraram que a exploracdo de florestas para
producdo de bens acarreta efeitos negativos complexos. Como disseram alguns

alunos:

E12 Q:"Se a industria de moveis reaproveitasse restos de madeira,
NAao seria preciso cortar tantas arvores."

E8 Q:"Quando plantam muito em um sé lugar, precisam tirar a floresta.
Se reciclassem mais, ndo precisariam abrir novas areas."

As seis mengbes a “recursos naturais”, também associadas a perspectiva
sistémica, reforcam a ideia de que os alunos reconhecem a intensa exploracao de
bens como agua, solo e minerais no ciclo produtivo. Exemplo disso é a fala de E19
Q:"A industria de roupas podia reaproveitar tecidos velhos e gastar menos agua e
produtos quimicos."

Ja o termo “economia circular’ (nove mencgdes) foi classificado dentro da
perspectiva sustentavel, pois expressa uma compreensao integrada das dimensdes
ambiental, social e econémica na busca por alternativas ao modelo linear de producao
e consumo. As falas indicam que os estudantes compreenderam o conceito basico de

reaproveitamento e reducéo de desperdicios, como demonstrado nas respostas:

E4 Q: "A economia circular é quando a gente reaproveita o que ia pro
lixo, tipo transformar casca de fruta em adubo.”

E17 Q: "Se a gente reciclar mais, vai precisar tirar menos coisa da
natureza."

Apesar disso, apenas trés alunos conseguiram aplicar o conceito a contextos
industriais mais amplos, 0 que demonstra uma compreensdo ainda incipiente e
pontual, o que limita o aprofundamento da abordagem.

Nesse mesmo eixo, ‘reutilizacdo” (sete mencgdes) e “reciclagem” (cinco
meng¢bes) foram enquadradas na perspectiva conservacionista/recursista, pois
representam praticas individuais e pontuais, geralmente desvinculadas de andlises

estruturais mais amplas. Exemplos como:

E15 Q: "Se as fabricas reaproveitassem os pedacos de papel ou
plastico, iam precisar de menos matéria-prima."

E11 Q: "Reutilizar € melhor do que jogar fora. D4 pra transformar o lixo
em outra coisa util."

Essas falas demonstram o inicio de uma conscientiza¢do ecoldgica, mas que
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ainda se baseia em comportamentos cotidianos isolados, tipicos da perspectiva
conservacionista.

A expressao “hortas e compostagem” (trés mencdes), também alinhada a
perspectiva conservacionista, revelou-se presente em propostas escolares e
domiciliares, como sugerido por E7 Q: "Podemos usar as cascas de frutas da merenda
pra fazer adubo na horta.”

Por outro lado, o termo “incentivo fiscal” (cinco mencfes), embora minoritario,
apontou para a perspectiva critica, na medida em que alguns alunos sugeriram a
necessidade de politicas publicas estruturais para viabilizar a adocdo de praticas
sustentaveis nas empresas, como relatado por E5 Q: "O governo podia dar desconto
nos impostos para as fabricas que reciclarem ou reaproveitarem materiais."

Ainda que a maioria das respostas tenha se concentrado em praticas pontuais
e individuais, algumas falas sinalizaram o inicio de uma compreensao mais critica da
EA.

Nos dados coletados, essa perspectiva critica apareceu de maneira ainda
incipiente, representando uma minoria entre os 27 estudantes, mas com contribuigdes
significativas. Apenas cinco estudantes (E5, E14, E18, E3 e E15) utilizaram
expressdes ou argumentos que apontavam para a necessidade de politicas publicas
estruturantes ou mudanca nas ldgicas econdmicas vigentes como meio de viabilizar
praticas sustentaveis de maior alcance. Esse dado reforca que, embora esse olhar
ainda nao esteja consolidado entre a maioria, ha sinais concretos de que ele pode ser
desenvolvido com acdes pedagdgicas especificas, de modo a aprofundar o trabalho
com essa perspectiva nas etapas seguintes da SDI.

Outros termos como “redugao de impactos”, “responsabilidade ambiental”’ e
“‘conservacao ambiental” também apareceram em menor numero, sendo distribuidos
entre as perspectivas sustentavel e conservacionista, sinalizando que parte da turma
reconhece a importancia de leis e campanhas para promover atitudes ecoldgicas.

Esses dados exemplificam o potencial do video como recurso pedagdgico,
evidenciando a capacidade dos estudantes de identificar problemas, propor solu¢gdes
e relacionar o conteudo trabalhado com as condi¢cbes socioecondmicas e ambientais
locais. Os debates também indicam que os estudantes precisam de suporte para
conectar os conceitos a realidade socioambiental, reiterando que o0 processo

ensino/aprendizagem deve ser planejado pensando em preencher essas lacunas,
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promovendo a interdisciplinaridade e integrando temas de quimica, biologia, histéria
e geografia ao tema central.

Esses resultados foram fundamentais para direcionar a SDI, permitindo que as
atividades fossem estruturadas de modo a: aprofundar a compreensao sobre o0s
impactos ambientais de cada fase do ciclo produtivo, especialmente no que se refere
a distribuicdo e logistica; Explorar exemplos concretos de economia circular,
incentivando os alunos a conectar o conceito com setores industriais especificos;
Esclarecer o papel das politicas publicas na sustentabilidade, apresentando estudos
de caso e debatendo regulamentacfes ambientais aplicaveis a realidade dos
estudantes. Em sintese, os resultados iniciais confirmam a necessidade de trabalhar
de forma integrada e aprofundada a temética do CPS, articulando as dimensdes
ambientais, sociais e econdmicas ao contexto educacional dos estudantes, a fim de
promover uma aprendizagem significativa e transformadora.

Com base nesse diagndstico inicial, a SDI foi reestruturada para explorar o0s
conceitos menos compreendidos, utilizando debates, andlises de materiais didaticos
e atividades préaticas como ferramentas para promover um aprendizado significativo.
Por fim, os resultados iniciais serviram como base comparativa para a avaliacao final
do aprendizado, que foi realizada com o Questionario Pds-teste (2), possibilitando
verificar a evolucdo dos estudantes e o impacto implementacédo no desenvolvimento
de seu pensamento critico e consciéncia ambiental. refaca esse texto incluindo a

perspectiva em que as palavras estéo.

4.2 RESULTADOS DO SEGUNDO MOMENTO E DOS PROJETOS ELABORADOS

Neste segundo momento da andlise, focamos nos resultados obtidos durante a
aplicacéo dos Médulos 2, 3 e 4 da SDI. Esses modulos foram cruciais para aprofundar
a tematica, proporcionando aos estudantes a oportunidade de investigar, refletir e
propor solucbes para desafios relacionados a sustentabilidade, alinhados aos
objetivos da pesquisa.

As atividades realizadas nesses moédulos destacaram a importancia de
conectar teoria e pratica, se mostrando promissor em promover o engajamento dos
alunos em um processo investigativo e colaborativo. Ressaltando que o contexto da
comunidade marcada pela producéo agricola de laranja e mandioca, os estudantes

foram incentivados a compreender as interconexdes entre 0s sistemas econdmicos,
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sociais e ambientais, relacionando essas dinamicas ao cotidiano local e global.
No inicio do segundo modulo, os alunos foram organizados em cinco grupos
heterogéneos, sendo dois com seis integrantes e trés com cinco, conforme visualiza-

se no Quadro 9.

Quadro 9. Formacéo dos grupos

Grupo 1 (6 integrantes): El, E3, E24, E23, E4, E22
Grupo 2 (6 integrantes): E20, E5, E13, E15, E21, E27
Grupo 3 (5 integrantes): E9, E6, E26, E10, E12
Grupo 4 (5 integrantes): E7, E2, E11, E25, E16
Grupo 5 (5 integrantes): E14, E18, ES8, E19, E17

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

A escolha por trabalhar em grupos nessa etapa foi intencional e pedagdgica,
pois a metodologia colaborativa favorece que os estudantes compartilhem diferentes
conhecimentos, pontos de vista e habilidades, com o propdsito de tornar o ambiente
mais dinadmico e participativo. Essa organizacdo visa promover a troca entre pares,
elemento fundamental para a construcdo do conhecimento na perspectiva
sociointeracionista, algo fundamental para a metodologia da APB, em que o aluno
aprende também pela mediacdo dos colegas.

Além disso, o trabalho em grupo visa potencializar o desenvolvimento de
competéncias socioemocionais, como empatia, escuta ativa, negociacao,
responsabilidade coletiva e tomada de deciséo conjunta.

Apés a organizacdo dos alunos em grupos, retomamos coletivamente o0s
principais conceitos discutidos na aula anterior, especialmente aqueles relacionados
aos impactos ambientais da producdo e consumo excessivos. Essa retomada inicial
foi feita com o objetivo de nivelar o conhecimento dos estudantes, garantindo que
todos partissem de uma mesma base conceitual para aprofundar a andlise.

Em seguida, apresentamos no projetor multimidia, a cartilha “Producéo e
Consumo Responsavel” (SEBRAE, 2020). Foi realizada uma leitura dirigida, cerca de
20 minutos, focando em tdpicos-chave que aprofundaram os debates ja iniciados pelo
video: préticas sustentaveis, reducdo de desperdicios e economia circular. A cartilha
serviu como um importante material de apoio teorico, fornecendo conceitos claros e
exemplos concretos de acdes sustentaveis, que ajudaram o0s estudantes a
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estabelecerem conexdes com suas proprias vivéncias e com o contexto local.
Durante a leitura, os alunos foram incentivados a expressarem suas opiniées e
levantar davidas sobre o material. Foram anotadas no diario de campo alguns

exemplos das falas dos estudantes:

E8 D: “Na cartilha fala de reducéo de desperdicio na industria. Acho
gque dava pra fazer isso nas fecularias daqui, porque tem muito bagaco
sendo jogado fora sem necessidade.”

E16 D: "Eu néo tinha entendido direito economia circular no video, mas
agora ficou bem mais claro. Parece que é algo que da pra fazer na
pratica."

E20 D: "A parte sobre préticas sustentaveis fala sobre uso racional da
agua. Na minha casa ja fazemos algumas coisas assim, como
aproveitar a agua da chuva. Serd que isso teria impacto grande se
todo mundo fizesse?"

E3 D "Eu fiquei com duvida sobre os incentivos fiscais. Como o
governo pode ajudar as empresas aqui da cidade a reaproveitarem
residuos?"”

Ao final da leitura, os grupos foram estimulados a debater sobre a seguinte
guestao: "Com base no que lemos, quais praticas vocés acham mais faceis de serem
aplicadas no nosso dia a dia? E quais parecem mais dificeis?", incentivando a refletir
sobre quais a¢cOes poderiam ser facilmente implementadas no cotidiano e quais
apresentavam maiores desafios. O debate revelou diferentes percepcdes sobre a
viabilidade da reciclagem, os desafios da economia circular e o papel das politicas
publicas na promoc¢éao da sustentabilidade. Enquanto alguns estudantes destacaram
a importancia da separacdo correta dos residuos e da coleta seletiva, outros
apontaram as dificuldades estruturais e econémicas para a ado¢cédo de modelos mais
sustentaveis pelas empresas. A seguir, algumas falas exemplificam essas reflexdes e
demonstram como os alunos comecgaram a relacionar os conceitos estudados com a

realidade socioecondmica e ambiental:

E18 D: "Acho que a reciclagem € uma das mais faceis. Se todo mundo
separasse o lixo corretamente, ja ajudaria muito."

E21 D: "Sim, mas o problema é que muita gente ndo tem acesso a
coleta seletiva. Isso também tem a ver com politicas publicas."

E10 D: "A economia circular parece um conceito muito legal, mas acho
dificil as empresas aplicarem isso. Elas ganham mais vendendo
produtos novos, ndo reaproveitando os antigos."

E5 D: "Talvez com incentivos da prefeitura, como descontos em
impostos, isso pudesse mudar."
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Essa discussdo evidenciou um amadurecimento na percepcdo dos alunos
sobre o tema, a medida que passaram a relacionar o consumo sustentavel ndo apenas
a acOes individuais, mas também a fatores estruturais e institucionais. Enquanto no
inicio do modulo a énfase das falas estava nas praticas cotidianas, como a separagao
de residuos e o descarte correto do lixo, ao longo do debate os estudantes comecaram
a reconhecer desafios mais amplos, como as limitacbes da infraestrutura urbana, a
necessidade de politicas publicas eficazes e os interesses econdmicos das industrias.

A medida que o debate avancava, outros estudantes trouxeram novas
reflexdes, expandindo a discussdo para aspectos sociais e educacionais da

sustentabilidade:

E13 D: "Acho que falta informacdo também. Se tivesse mais
campanhas na TV ou na internet falando sobre como descartar o lixo
certo ou sobre reciclagem, mais gente poderia ajudar."

E19 D: "Sim, mas a escola também poderia ensinar isso melhor. A
gente aprende sobre poluicdo, mas ndo muito sobre o que fazer no dia
a dia."

E7 D: "E ndo adianta ensinar sé para os alunos. Os adultos também
precisam aprender. Se a familia n&o separa o lixo, a crianga também
nao faz isso."

Essas falas indicam que os alunos perceberam que a conscientizagédo sobre
praticas sustentaveis precisa ir além da escola e alcancar toda a sociedade, por meio
de campanhas educativas, mudancas no curriculo escolar e mobilizacdo comunitaria.
Além disso, o reconhecimento de que as ac¢bes individuais precisam ser
complementadas por politicas publicas e mudancas estruturais demonstrou uma
ampliacdo da visao critica dos estudantes.

Outro ponto que surgiu na discussao foi a relagdo entre sustentabilidade e
viabilidade econémica. Alguns alunos questionaram se praticas sustentaveis seriam

acessiveis para todos, especialmente para comunidades de baixa renda:

E22 D: "Nem todo mundo pode comprar produtos sustentaveis. Eles
geralmente sdo mais caros."

E3 D: " Eu vi uma reportagem falando que produtos biodegradaveis
custam mais do que os comuns. Como esperar que todo mundo
compre?"

E26 D: "Por isso que o governo deveria incentivar esses produtos. Se
fosse mais barato para produzir, talvez as empresas vendessem por
um preco mais acessivel."
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Esse momento do debate demonstrou que os alunos estavam comecando a
compreender a interdependéncia entre consumo, economia e meio ambiente,
reconhecendo que 0 acesso a praticas sustentaveis nem sempre € igual para todos.
Essa percepcdo reforcou a necessidade de discutir o papel dos incentivos
governamentais e das politicas de subsidio para tornar 0 consumo sustentavel uma
realidade acessivel a diferentes camadas da sociedade.

Durante a apresentacdo das ideias debatidas foram observadas algumas
dindmicas: Grupos com alunos que tiveram melhor desempenho no pré-teste (E1, E3,
E5, E9, E14) avancaram rapidamente na formulacdo de respostas, trazendo
referéncias da cartilha e do video para justificar suas ideias; Grupos com alunos que
apresentaram mais dificuldades no pré-teste (E16, E19, E22, E27) precisaram de mais
tempo para estruturar suas respostas, sendo incentivados a participar por meio de
perguntas direcionadas pelo professor.

Em alguns grupos, houve conflitos entre diferentes percepcbes, o que

enriqueceu o debate:

E3 D: "Se a gente tivesse mais campanhas educativas na escola,
talvez mais pessoas se interessassem pelo tema."

E16 D: "Mas eu acho que s6 isso ndo adianta. O problema é que as
empresas fazem produtos que quebram rapido para a gente comprar
de novo. Isso deveria ser proibido."

E23 D: "Mas como vocé proibe isso? Nao tem como obrigar uma
empresa a fazer um celular que dura dez anos."

E6 D: "Pode sim! No video, fala que existem leis em alguns paises
para impedir a obsolescéncia programada. I1sso poderia ser feito aqui
também."

Na atividade em grupos, foram evidenciados pelo professor mediador alguns
padroes de participagdo: Maior envolvimento dos alunos conforme a discussao
avancgava, No inicio da aula, apenas os alunos mais engajados contribuiam, mas apés
a leitura da cartilha e o inicio das discussées em grupo, a maioria passou a participar
ativamente; Dificuldade inicial na articulagdo entre os sistemas econdmico, social e
ambiental, muitos alunos tinham facilidade em identificar impactos ambientais, mas
encontravam dificuldade em relacionar isso com questdes econémicas e sociais. Esse
aspecto foi melhor trabalhado com a mediacdo do professor; Conflitos entre visdes
individuais e coletivas, alguns estudantes viam a responsabilidade ambiental como
algo individual, enquanto outros defendiam mudancas estruturais, como incentivos
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fiscais e regulamentacfes; Pouca mencéo a politicas publicas, embora alguns grupos
tenham citado incentivos fiscais e leis ambientais, a maioria focou mais em acdes
individuais, ou seja, é responsabilidade apenas de um gestor ou de pessoas
especificas do poder publico. Isso indicou a necessidade de reforcar esse conceito
nos moédulos seguintes.

Para encerrar a aula, o professor mediador pediu que cada grupo
compartilhasse um topico central de sua discusséo. Algumas contribui¢ées finais das

falas dos alunos anotadas no diario de campo foram:

E24 D: "Precisamos consumir menos e reaproveitar mais. Pequenas
acOes, como usar sacolas reutilizaveis e separar o lixo, ja fazem
diferenca.”

E8 D: "As empresas também precisam fazer sua parte, reduzindo os
residuos e investindo em produtos mais duraveis."

E19 D: "As pessoas s6 vdo mudar de comportamento se houver
campanhas educativas e incentivo financeiro, como desconto para
quem recicla.”

O trabalho com a cartilha foi essencial para promover uma compreensao mais
profunda e contextualizada do tema, permitindo aos estudantes que fundamentassem
suas discussdes e propostas em conceitos sélidos. Além disso, observou-se um
didlogo colaborativo dentro e entre 0s grupos, evidenciando um interesse coletivo com
a temética.

Outro aspecto importante € que a formacdo dos grupos permitiu um
nivelamento mais natural dos saberes, uma vez que os préprios alunos se apoiaram
mutuamente na compreensao dos conceitos abordados na cartilha e nos materiais de
apoio. Isso contribuiu para um ambiente mais inclusivo, onde todos tiveram a
oportunidade de participar, argumentar e aprender uns com 0s outros.

Assim, a organizacao dos estudantes em grupos nao foi apenas uma estratégia
de divisdo da turma, mas uma decisdo didatica consciente, que contribuiu para o
engajamento, a aprendizagem ativa e o desenvolvimento de competéncias essenciais
ao longo do modulo, isso se evidencia ao relacionarmos os dados do questionario de
nivelamento com as falas anotadas no diario de campo, observou-se que alguns
estudantes classificados como "N&o Evidenciado" ou "Inicial” (E10, E16, E17, E19,
E22 e E27) demonstraram baixo nivel de empenho ou dificuldade evidente em
compreender adequadamente os conceitos abordados. Esse comportamento refletiu-

se nas respostas simplificadas e, frequentemente, incorretas as questdes, indicando
83



um aparente distanciamento ou desinteresse inicial em relacéo a tematica proposta.

Contudo, com o avanco das atividades e especialmente durante as discussdes
em grupo, percebeu-se uma mudanca significativa na postura desses alunos. A
dindmica colaborativa e a oportunidade de debater problemas reais relacionados a
sustentabilidade proporcionaram aos estudantes condicbes favoraveis para
manifestar progressivamente um posicionamento critico e mais engajado.

Um exemplo claro desse processo foi observado no aluno E16, que inicialmente
demonstrava dificuldades e pouco interesse nos questionarios, mas ao participar
ativamente do grupo, conseguiu estabelecer conexdes mais profundas com o
conteudo, conforme fala de E16 D:"Eu néo tinha entendido direito economia circular
no video, mas agora ficou bem mais claro. Parece que é algo que da pra fazer na
pratica."

De forma semelhante, o estudante E10, cuja participacao inicial no questionario
revelou uma compreensdo bastante superficial, demonstrou durante o debate uma
percepc¢ao mais critica e realista sobre os desafios enfrentados pelas empresas locais,
como registrado por E10 D: "A economia circular parece um conceito muito legal, mas
acho dificil as empresas aplicarem isso. Elas ganham mais vendendo produtos novos,
nao reaproveitando os antigos."

O aluno E19, apesar de respostas pouco elaboradas no questionario inicial,
passou a manifestar uma percepc¢ao mais reflexiva durante os debates, relacionando
guestdes socioeducativas ao contexto da comunidade escolar, de acordo com a fala
de E19 D: "Sim, mas a escola também poderia ensinar isso melhor. A gente aprende
sobre poluicdo, mas ndo muito sobre o que fazer no dia a dia."

Outro estudante que evidenciou mudanca foi E22, que inicialmente demonstrou
pouco comprometimento com as atividades, mas que durante os debates apresentou
um olhar mais critico e social sobre as dificuldades econdmicas relacionadas as
praticas sustentaveis, conforme registro de E22 D: "Nem todo mundo pode comprar
produtos sustentaveis. Eles geralmente sdo mais caros."

Essas transformacfes no comportamento e na participacdo desses alunos
exemplificam o potencial da metodologia APB empregada na pesquisa, demonstrando
que, quando estimulados por situagdes-problema contextualizadas e reais, mesmo
estudantes com dificuldades ou baixo interesse inicial sdo capazes de ampliar

significativamente sua compreensdo critica e engajamento. O trabalho em grupo
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proporcionou-lhes uma experiéncia colaborativa e significativa, criando espaco para a
negociacdo, o debate construtivo e a construcdo conjunta de conhecimentos,
fundamentais para o desenvolvimento integral dos estudantes.

Esse processo fortaleceu ndo apenas a compreensao conceitual, mas também
a capacidade critica e argumentativa dos estudantes, preparando-os para a etapa
seguinte, que envolveu o debate em torno da questao-problema proposta.

Apés o debate inicial, o professor mediador lancou a seguinte questéo-
problema: “Quais os desafios e oportunidades relacionados a produgéo e consumo
sustentaveis em nossa comunidade?”.

Essa questdo foi formulada para desafiar os estudantes a aplicarem 0s
conceitos adquiridos até entdo, conectando-os diretamente a realidade do local. Ao
propor uma analise focada em sua prépria comunidade, a questado incentivou a turma
a olhar de forma critica para as praticas produtivas e habitos de consumo ao seu redor.

Inicialmente, os estudantes se mostraram interessados e reflexivos, discutindo
ativamente dentro dos grupos. Eles comecaram a apontar desafios especificos da
comunidade, como o excesso de residuos domeésticos, 0 uso intensivo de recursos
naturais na agricultura local e a falta de iniciativas praticas de reaproveitamento ou
reciclagem. Por outro lado, também comecaram a identificar oportunidades concretas
para mudanca, como a criacdo de cooperativas de reciclagem, hortas comunitarias,
campanhas educativas sobre consumo consciente e parcerias com empresas locais
para reduzir o impacto ambiental.

Na terceira aula (modulo 3), o professor mediador disponibilizou um QR code
para os alunos acessarem a ferramenta digital Mentimeter, que permitiu aos grupos
registrarem suas percepcdes sobre a questdo-problema em tempo real. A medida que
os alunos enviaram suas respostas, 0 Mentimeter organiza automaticamente essas
contribuicbes em uma "nuvem de palavras" que vai sendo projetada ao vivo para toda
a turma visualizar. As palavras que aparecem com mais frequéncia tornam-se maiores
e mais destacadas visualmente, enquanto as menos citadas permanecem menores.
O uso dessa ferramenta possibilitou uma visualizacéo imediata e dindmica das ideias
compartilhadas, ajudando os alunos a organizarem e hierarquizarem as informagdes
coletivamente.

Essa organizacéao visual imediata permite identificar rapidamente quais sdo as

ideias ou preocupacdes predominantes nos grupos, ajudando o professor mediador e
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os estudantes a orientarem melhor os debates seguintes. A nuvem de palavras,
portanto, funciona como uma sintese colaborativa das percepcdes dos alunos,
facilitando a compreenséo, a analise e a organizacao coletiva das informacgdes (Figura
1.)

Figura 1 - Utilizac&o da ferramenta mentimeter
4 Mentmetor

Quais os desafios e oportunidades relacionados a produgdo e consumo sustentaveis em nossa
comunidade,?

consumo conscient
t"léf).' tas comunitar i(]":

agrotoxicos

apoio de em presas

Fonte: o autor (2024).

A partir da nuvem de palavras, podemos perceber claramente os temas que
mais chamaram a atencao dos estudantes ao refletir sobre a questao-problema.

As palavras mais destacadas, como "agrotoxicos", "falta de conscientizacéo",
"reaproveitamento de materiais" e "hortas comunitarias”, revelam uma tendéncia para
uma construcdo mais critica sobre as praticas atuais e problemas ambientais
enfrentados pela comunidade local. O termo "agrotéxicos", sendo um dos mais
proeminentes, indica uma preocupacao significativa dos estudantes com os impactos
negativos das praticas agricolas locais na saude e no meio ambiente.

O destaque dado a expressédo "falta de conscientizacao" também demonstra
uma compreensdo inicial de que, para implementar mudancas rumo a
sustentabilidade, é fundamental promover a educagdo e sensibilizagdo da
comunidade.

A presenca de expressbes como "reaproveitamento de materiais”, "hortas
comunitérias”, "consumo consciente", "economia circular”, "palestras" e "apoio de
empresas" demonstra que os estudantes ndo apenas identificaram problemas, mas

também visualizaram oportunidades concretas de intervencdo. Essas palavras
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indicam inicialmente que a turma ja consegue pensar em estratégias praticas e viaveis
para o tema proposto da CPS.

A partir das ideias organizadas visualmente na nuvem de palavras, foi proposto
aos estudantes que desenvolvessem um projeto para solucionar os problemas
elencados por eles. Para apoiar esse processo, foi entregue, de forma impressa, uma
rubrica detalhada com critérios claros, como inovacéo, viabilidade e impacto
socioambiental (Apéndice 3), orientando 0s grupos na construgdo dos projetos.

Os grupos iniciaram, entdo, a modelar seus projetos iniciais. Nesse momento
da atividade foi evidenciado em algumas falas dos alunos, a presenca de conceitos
dos materiais previamente disponibilizado aos demais professores da turma
(Apéndice 4). As falas observadas evidenciaram que os alunos conseguiram integrar
0s saberes dos diferentes componentes curriculares de maneira natural e significativa.

O G1 destacou a conexdo entre os componentes de biologia e geografia ao

discutir os impactos ambientais da producao agricola local:

G1 D: “Na aula de Biologia, a gente viu que o uso exagerado de
agrotoxicos prejudica a biodiversidade. E na aula de Geografia a
professora falou sobre a desigualdade do consumo. Isso ajuda a
explicar por que aqui é usado tanto produto quimico.”

O G5 explicitou como Matemética e Quimica se complementaram ao avaliar o

consumo de recursos e propor solucdes sustentaveis:

G5 D: “A gente viu na aula de Matematica como calcular o desperdicio
de agua e energia. Na Quimica vimos sobre como retirar celulose,
entdo pensamos em juntar essas ideias e propor reutilizar o papel da
escola pra economizar recursos.”

O impacto das disciplinas de Histéria e Inglés também apareceu claramente

nas discussoes:

G4 D: “Lembram que em Historia vimos sobre poluigdo e consumo
exagerado? Isso tem tudo a ver com o video que assistimos. E em
Inglés, aquele texto sobre upcycling mostrou que da pra transformar
restos em outras coisas sem poluir tanto.”

Esse movimento colaborativo e interdisciplinar demonstrou-se promissor em
fortalecer o aprendizado de modo a permitir que 0s estudantes pensassem em
solugbes mais criativas e contextualizadas para os desafios socioambientais
identificados na comunidade escolar. Os estudantes ndo apenas correlacionaram

conteudos distintos, mas mobilizaram conjuntamente, usando outros conceitos para
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validar as hipoteses de suas propostas, demonstrando como as fronteiras
disciplinares, quando ultrapassadas colaborativamente, geram solu¢cdes mais criativas
e contextualizadas aos desafios reais, ultrapassando as fronteiras do conhecimento
tedrico compartimentalizado para se tornar uma experiéncia formativa integral.

Outro dado € a evidéncia do desenvolvimento de competéncias
socioemaocionais, como empatia, negociacdo e responsabilidade coletiva, e de
habilidades préaticas fundamentais, incluindo comunicacdo assertiva, resolucéo
criativa de problemas e tomada de decisdo compartilhada, conforme evidenciado nas

falas dos alunos

E7 D: “A gente precisa pensar nas pessoas que moram perto das
plantacdes e usam agua poluida.”

E15 D: “Eu concordo que a compostagem seja uma boa ideia, mas
precisamos convencer a diretora. Como podemos mostrar que €
possivel e facil implementar aqui na escola?”

E12 D: “Se cada turma cuidar um dia da horta, fica bem mais facil e
todo mundo participa. Assim ninguém fica sobrecarregado e todo
mundo assume responsabilidade.”

Essa dinamica colaborativa transformou a aprendizagem em um processo
socialmente enriquecido, onde as interacbes entre pares potencializaram tanto a
compreensao dos contetdos quanto a preparacao para desafios reais, evidenciando
gue o coletivo ndo € apenas um método, mas uma condi¢do para o desenvolvimento

académico e humano.

E3 D: "O que mais me chocou no video foi perceber que a gente
consome muito sem pensar no que acontece depois que
descartamos."

E9 D: "E também a quantidade de recursos naturais que sdo usados...
A gente sempre ouve falar de poluicdo, mas néo tinha pensado tanto
em como a produc¢do impacta tanto o meio ambiente."

E15 D: "Mas nao tem como parar de produzir, né? Entdo, a questao é:
como fazer isso de forma melhor?"

Ao final dessa atividade, os alunos estavam mais preparados para iniciar a
elaboracdo dos projetos, onde poderiam aplicar os conceitos aprendidos para
identificar desafios e propor solucdes sustentaveis para sua propria realidade.

Apresenta-se no Quadro 10 uma sintese das propostas elaboradas pelos
grupos, classificados com base nas diferentes perspectivas da EA discutidas por

Sauvé (2005). Essa categorizacdo teve como objetivo identificar o grau de
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profundidade e criticidade das intervencfes propostas pelos alunos, considerando a

abordagem tedrico-metodoldgica adotada em cada projeto.

Quadro 10. Classificacdo das Propostas segundo as Perspectivas da Educacdo Ambiental

Grupo

Grupo 1

Grupo 2

Grupo 3

Grupo 4

Grupo 5

Projeto

Horta comunitaria e
sistema de

compostagem

Producdo de Papel
Sustentavel a partir
do Bagaco da
Mandioca

Coleta Seletiva de
Papel nas Salas de
Aula

Upcycling:
Transformando
Residuos em Novos
Produtos

Incentivo a Compra
de Produtos
Reciclaveis via

Parcerias Locais

Descricdo do projeto

Criacdo de uma horta na escola,

utilizando residuos orgéanicos da
merenda escolar por meio da
compostagem.

Utilizacdo do bagaco da mandioca
como matéria-prima alternativa para
papel,
recursos regionais.

fabricacdo de valorizando
Implantacdo de caixas para separacéo
de papel reciclavel, com participacéo
de monitores em cada sala.
Reaproveitamento criativo de residuos
sélidos da escola para confeccdo de
novos objetos, com foco em educacgéo
e reutilizacao.

Criagdo de um selo verde para
reconhecer mercados que vendem
produtos reciclaveis e incentivam o

consumo consciente.

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Perspectiva da

Educacdo Ambiental

Critica

Critica

Conservacionista/

Recursista

Critica

Conservacionista/

Recursista

Nos subsecdes seguintes analisaremos 0s principais resultados e desafios de

cada grupo, de forma detalhada, observados nas elaboracdes e apresentacbes das

propostas, o nivel de engajamento dos grupos, a qualidade das propostas

desenvolvidas e os avancgos alcancados pelos estudantes.

4.2.1 Resultados do Grupo 1: Horta Comunitaria Sustentavel e Sistema de
Compostagem

As Figuras 2, 3 e 4 ilustram parte das apresentacdes desse grupo.
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Figura 2- Slides da apresenta¢éo do grupo

Etapas
do funcionamento:

1S=parogio dos sesicus:
2Camodas dos iesidos
oy

4 Umidodz;

5 Decompesoss;
GiMishura;

7. Matropdy

BUsodo compestn.

Figura 3- Slides da apresenta¢éo do grupo
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Figura 4 - Slides da apresentagéo do grupo

O projeto do Grupo 1 destacou-se por apresentar uma solugdo concreta,
contextualizada e viavel: a criacdo de uma horta comunitaria sustentavel integrada a
um sistema de compostagem. Para garantir a viabilidade da proposta, os alunos
estruturaram um plano dividido em trés fases principais.

A primeira fase consistia na mobilizacédo e planejamento, com a apresentacao
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da proposta a direcdo da escola e aos professores, a realizacdo de oficinas sobre
compostagem e a escolha do espaco para a horta.

A segunda fase envolvia a implementacdo do projeto, com a construgao da
composteira, a preparagao do solo e a organizagcédo dos grupos de manejo.

Por fim, a terceira fase focava na sustentabilidade e expanséo da iniciativa,
incluindo o monitoramento da eficiéncia do sistema, a realizacdo de registros
periddicos e a possibilidade de ampliacdo do projeto para outras escolas da regiéo.

Essa iniciativa, ao propor o reaproveitamento dos residuos organicos da
merenda escolar, ndo apenas visa uma destinacdo mais proveitosa do desperdicio,
mas também busca fomentar praticas sustentaveis e educativas na escola. Trata-se
de uma proposta alinhada a perspectiva critica da EA, pois parte da realidade concreta
dos estudantes para problematizar praticas cotidianas naturalizadas e construir,
coletivamente, uma solucao transformadora com implicacdes ambientais, sociais e
pedagdgicas.

Durante a discussdo do grupo, os alunos destacaram a importancia da
iniciativa, ressaltando que o projeto poderia estimular habitos sustentaveis e fortalecer
a relacdo da comunidade escolar com a preservacao ambiental, como apontando por
E1l D: "Se a gente pudesse transformar o lixo organico da merenda em adubo para
plantar alimentos, a escola ficaria mais sustentavel."

Essa fala revela um olhar sistémico e contextualizado, como propde Morin
(2003), ao considerar as interconexdes entre residuos, solo e alimentacdo saudavel.
A iniciativa também incorpora aspectos da economia circular, demonstrando um
conceito assimilado por meio do video “A Histéria das Coisas” e aprofundado nas
aulas. Ela também é respaldada pela concepcao de educacdo defendida por Freire
(1987), que compreende o ato de educar como pratica de liberdade, e ndo como
simples transmisséo de contetdos. Como aponta o autor: “a leitura do mundo precede
sempre a leitura da palavra” (Freire, 1987, p. 11), e é a partir dessa leitura da realidade
gue o educando deve ser mobilizado a refletir e agir. O projeto da horta, nesse sentido,
nasce da vivéncia concreta dos estudantes, 0os quais passam a ser protagonistas de
sua aprendizagem ao propor uma intervencgao significativa no préprio espaco escolar.

A proposta estd igualmente alinhada a concepgédo de Loureiro (2003), que
define a EAC como uma pratica comprometida com a transformacao social. Para o

autor, ela visa a “formacéao de sujeitos sociais capazes de atuar com responsabilidade
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e criticidade na transformacao das relacdes sociedade-natureza” (Loureiro, 2003, p.
23), sendo necessario romper com a ldgica da reproducédo de conteudos e adotar
praticas que envolvam a praxis, ou seja, a uniao entre reflexdo e acao.

Na estruturacdo do projeto, seu carater coletivo e o engajamento em acgdes
concretas refletem a praxis freiriana, entendida como “reflexdo e agdo dos homens
sobre o mundo para transforma-lo” (Freire, 1987, p. 91). Ao promover o dialogo, a
colaboracdo e a participacao ativa dos estudantes, o projeto concretiza a proposta
segundo a qual ‘ensinar exige a consciéncia do inacabamento”, ou seja, 0
reconhecimento de que o0 conhecimento € um processo continuo e aberto a
transformacao (Freire, 2003, p. 66).

Observou-se, também, que os estudantes mobilizaram saberes diversos ao
longo da construcdo da proposta, pratica coerente com a interdisciplinaridade
defendida por Fazenda (2008, p. 22), que entende esse conceito como “uma postura
de abertura para o dialogo entre as areas do conhecimento, na busca de respostas
mais complexas e contextualizadas para os desafios da realidade”. Nesse sentido, a
proposta do Grupo 1 demonstrou potencial ndo apenas pedagogico, mas formativo,
ao articular de forma coerente contetudos de diversas disciplinas, de acordo com o
planejamento integrado com os demais docentes.

Essa relacéo interdisciplinar se concretiza na fala de E3 V: “A gente estudou
como o0s microrganismos transformam o lixo organico em adubo, o0 que ajudou a
planejar o sistema de compostagem.”

Tal aprendizado esta diretamente conectado ao material sugerido no Apéndice
4 de proposta de materiais para o componente de Biologia, que abordava os impactos
ambientais do consumo excessivo e as alternativas sustentaveis além infograficos
sobre a pegada ecoldgica. E evidente que a utilizacdo desse material, feito de forma
paralela a implementacéo, teve um impacto na compreensao dos ciclos naturais da
matéria organica, reconhecendo o papel dos microrganismos na decomposicao e no
reaproveitamento dos residuos organicos. Essa fundamentacao cientifica foi essencial
para embasar, de forma critica e contextualizada, o planejamento e a viabilidade
técnica do sistema de compostagem proposto na horta escolar.

Outro possivel componente a ser integrado a esse projeto é a Matematica, onde
os alunos podem ser estimulados a quantificar o desperdicio alimentar na escola,

projetar a quantidade de adubo gerado e dimensionar a area da horta, aplicando
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calculos reais e interpretando dados estatisticos, como por exemplo, relatorios do
IBGE e simuladores como os da ANEEL. Como evidenciado na fala de E24 V: “A gente
poderia calcular quanto lixo organico é produzido na escola e quantos quilos de adubo
conseguiriamos fazer por més, assim daria para planejar certinho o tamanho da horta.”

A Geografia também foi mobilizada para compreender o uso do solo, a
distribuicdo de recursos naturais e os impactos do consumo globalizado, permitindo
aos alunos contextualizarem a importancia da horta no cenario local e relacionar
praticas sustentaveis com as condicdes ambientais e socioecondmicas da
comunidade escolar.

Na Quimica, ainda que de forma mais indireta, os alunos demonstraram
compreender os processos de decomposicao e os ciclos de nutrientes, além de
relacionarem o uso de fertilizantes naturais ao impacto positivo na composi¢cao do
solo, reduzindo o uso de compostos quimicos industriais.

Além disso, o uso da ferramenta Canva e o desenvolvimento de cartazes e
apresentacdes visuais podem conectar a proposta a disciplina de Arte, fomentando a
criatividade, a comunicacdo visual e 0 engajamento estético, com a utilizacdo de
oficinas planejadas com o apoio dos professores de Arte, isso poderia potencializar a
dimensao expressiva e mobilizadora da proposta, importante para a sensibilizacdo da
comunidade escolar.

Ainda que de maneira incipiente, o grupo demonstrou sensibilidade ao
reconhecer o papel da comunidade escolar como agente ativo no desenvolvimento do
projeto, sinalizando possibilidades de ampliacdo para além da sala de aula. A ideia de
envolver estudantes, professores, funcionarios e familiares por meio de mutirées,
campanhas educativas e atividades praticas ao ar livre abre caminho para a
construcdo de uma experiéncia de aprendizagem colaborativa e significativa.

Essa perspectiva € evidenciada nas falas dos alunos, como em E4, que propde
uma divisao coletiva de responsabilidades, E4 V: “Se cada turma tivesse um dia para
cuidar da horta, todo mundo se sentiria parte do projeto.”

Essa sugestao indica ndo apenas um planejamento pratico para a manutencao
da horta, mas também o0 desejo de engajar seus pares em um projeto comum,
promovendo sentimento de pertencimento, corresponsabilidade e valorizacdo do
espaco coletivo, algo defendido por Vygotsky (2007), dentro da perspectiva sécio-

histdrica, que enfatiza a importancia das interacbes sociais no processo de

93



aprendizagem e do papel do coletivo no desenvolvimento do sujeito.

Da mesma forma, a fala de E22 amplia esse horizonte ao incluir as familias no
processo, “E os pais poderiam ajudar também, ensinando a gente sobre plantio e
colheita.”

Aqui, evidencia-se o potencial intergeracional do projeto, onde saberes
tradicionais e experiéncias praticas vindas da comunidade podem ser valorizados
dentro do ambiente escolar, promovendo uma rica troca de conhecimentos entre
diferentes atores sociais. Essa abertura ao envolvimento das familias esta alinhada
aos principios da EAC e transformadora, que valoriza o dialogo entre os saberes
académicos e os saberes populares, como propde Loureiro (2003). “A Educacéo
Ambiental Critica se fundamenta na valorizacdo dos saberes populares e na
construcdo coletiva do conhecimento, por meio do dialogo entre diferentes sujeitos
sociais e suas experiéncias” (Loureiro, 2003, p. 165).

O projeto demonstra potencial de ampliar o impacto da proposta, estimulando
a participacdo cidada, a aprendizagem colaborativa e a valorizacdo dos saberes
construidos coletivamente, principios centrais da Aprendizagem Baseada em
Projetos, conforme discutido por Bender (2014).

Ao propor uma horta comunitaria com sistema de compostagem, o Grupo 1
aplicou a légica da ABP ao mobilizar conhecimentos, refletir criticamente sobre sua
realidade e construir uma proposta pratica com potencial transformador. Segundo
Bender (2014, p. 25), a ABP "engaja os alunos com tarefas significativas, que se
relacionam diretamente com situacdes reais de suas comunidades”, como € o caso
da preocupacao com o desperdicio de residuos organicos da merenda escolar.

Durante a apresentacdo, o grupo demonstrou seguranca e clareza na
comunicacao, utilizando recursos visuais criados no Canva. A proposta foi bem
recebida pelos colegas e professores, e seu potencial de transformagéo foi
reconhecido. O professor mediador destacou que a iniciativa extrapolava a construgéo
de uma simples horta, pois mobilizava o debate sobre sustentabilidade, participacao
social e cuidado com o meio ambiente de forma pratica e contextualizada.

Portanto, a proposta do Grupo 1 reafirma a importancia de se pensar a escola
como um espaco de integracao dos saberes, onde os contetdos das disciplinas nao
apenas dialogam entre si, mas se colocam a servico da construcdo de solucbes

criativas e transformadoras para problemas reais. Ao associar conhecimento técnico,
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analise critica, praticas sustentaveis e colaboracao coletiva, os alunos vivenciaram um
processo educativo alinhado aos principios da Educacdo Ambiental Critica, da
interdisciplinaridade significativa e da autonomia emancipadora preconizada por
autores como Fazenda (2008) e Freire (1996).

4.2.2 Resultados do Grupo 2: Producédo de Papel Sustentavel a partir do Bagaco da
Mandioca

Na Figura 5 esta ilustrada a apresentacédo do grupo 2.

Figura 5 - Apresentacao do projeto do Grupo 2

O projeto do Grupo 2 foi criar um papel produzido a partir dos residuos da
industria da mandioca e revelou-se altamente pertinente ao contexto socioeconémico
da regido e alinhada aos principios da EAC, com o intuito de reduzir o desperdicio de
residuos organicos e incentivar praticas sustentaveis, utilizando um recurso
amplamente disponivel na regido: o bagaco da mandioca. A ideia surgiu a partir da
observacgéo de que a regido possui uma forte atividade agricola e industrial ligada a
producgéo de mandioca e seus derivados, incluindo diversas fecularias que processam
grandes quantidades desse tubérculo. Como consequéncia desse setor produtivo, ha
um alto volume de residuos, principalmente o bagaco da mandioca, que muitas vezes
é descartado sem aproveitamento adequado.

Os alunos perceberam que esse residuo poderia ser reaproveitado de forma
sustentavel na fabricacdo de papel artesanal, reduzindo a dependéncia de papel
convencional e dando um destino util a um subproduto abundante na regido.

Durante a elaboragé&o do projeto, os alunos mobilizaram conceitos de diferentes
componentes curriculares, especialmente no componente de Quimica, conectando o
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conteudo trabalhado sobre celulose ao aproveitamento de residuos vegetais,

conforme registra-se nas falas de

E5 D: “A gente aprendeu na aula de quimica que a celulose pode ser
retirada de varios tipos de plantas...”

E20 D: "E na explicacao do professor, vimos que o papel convencional
passa por muitos processos quimicos para ficar branco. O nosso
poderia ser mais natural, sem usar produtos que poluem o meio
ambiente.”

Evidencia uma apropriacdo do conteudo cientifico, elemento essencial para o
que Carvalho (2009, p. 23) define como “sujeito ecoldgico”: aquele que articula razao,
emocao e acdo em prol de uma convivéncia mais harmoénica com a natureza.

Além disso, ao identificarem o bagaco da mandioca como recurso abundante e
subutilizado, os estudantes expressaram uma postura investigativa e transformadora,
caracteristicas valorizadas por Freire (1987), que compreende a educagdo como
pratica da liberdade e do engajamento com a realidade concreta dos educandos. A
proposta parte da problematizacédo do territorio, e propde uma intervengao concreta,
ancorada no contexto vivido por eles.

Durante a discussao inicial, os estudantes refletiram sobre os impactos
ambientais da producéo tradicional de papel e as possibilidades oferecidas pelo

reaproveitamento de residuos locais:

E13 D: "A nossa regido tem muitas farinheiras e fecularias, e o que
mais sobra é o bagaco. Em vez de desperdicar, poderiamos
transformar isso em algo atil, como papel.”

E15 D: "Além disso, a producao de papel comum desmata florestas e
consome muita agua. Se pudermos fazer um papel sustentavel,
ajudamos o meio ambiente e ainda reaproveitamos um residuo da
nossa prépria regido."

Nesse sentido a proposta do grupo foi estruturada em trés frentes principais:
oficinas de fabricacdo de papel sustentavel, criacdo de um sistema de coleta e
reaproveitamento do bagaco da mandioca e producdo de materiais educativos para
conscientizar a comunidade escolar sobre a importancia da reutilizacdo de residuos
na economia circular.

A primeira acdo do projeto seria a realizacdo de oficinas praticas, onde os
alunos aprenderiam a transformar o bagaco da mandioca em papel artesanal,

utilizando um método simples e acessivel para a extracdo da celulose, relacionando
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0s conceitos aprendidos em quimica com o processo de fabricacdo do papel. Eles
ressaltaram que o papel convencional passa por diversos processos quimicos
agressivos, como o branqueamento com cloro, que libera substancias téxicas no meio
ambiente. Em contraste, o papel produzido a partir do bagaco da mandioca poderia
ser fabricado de forma mais natural, sem a necessidade de aditivos quimicos
prejudiciais além de poder ser utilizado dentro da escola, substituindo folhas

convencionais

E5 D: "Podemos usar esse papel para fazer nossos proprios cadernos
e até criar um projeto de identidade visual sustentavel para a escola."

E21 D: "E se produzirmos bastante, podemos distribuir para outras
turmas ou até vender para arrecadar dinheiro."

Sob a odtica da ABP, essa experiéncia evidencia 0s principios centrais
apontados por Bender (2014), como o protagonismo estudantil, a resolucdo de
problemas reais e o trabalho colaborativo. A proposta exigiu que os alunos se
organizassem em torno de objetivos comuns, assumissem papéis no grupo e
articulassem diferentes saberes na busca por uma solucéo viavel. O projeto também
permitiu o desenvolvimento de competéncias essenciais a formacao integral, como
criatividade, autonomia, pesquisa aplicada e comunicacéao.

A interdisciplinaridade foi notoriamente trabalhada. A articulagcao entre Quimica
(extracdo da celulose e processos de producdo artesanal de papel), Biologia
(entendimento das estruturas vegetais), Matematica (calculo de custos) e Artes
(design do papel e materiais graficos) reforca o que Fazenda (2008) propde como
integracdo efetiva entre areas do conhecimento para compreender e intervir na
realidade, evidenciando a presenca da interdisciplinaridade como pratica formativa,
corroborada por Loureiro (2003, p. 98).

A Educacdo Ambiental Critica ndo se limita a uma transmisséo de
informagBes ou a mudanca de comportamentos isolados, mas busca
problematizar a realidade vivida, articulando saberes académicos e
populares em préticas transformadoras situadas no contexto histérico-
social dos sujeitos.

Ao pensarem um produto concreto a partir de residuos regionais, os estudantes
demonstraram uma compreensao mais critica da sustentabilidade, indo além das
acOes pontuais para propor uma transformacgéao efetiva nos modos de producao e

consumo, atribuindo a proposta um potencial real de impacto socioambiental, o que
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reflete os principios da EAC, conforme discutida por Sauvé (2005).

Nessa perspectiva, o produto criado € a expressao de um processo educativo
contextualizado, coletivo e emancipador, que evidencia uma leitura critica do territorio,
da cadeia produtiva e das possibilidades de inovacdo a partir de residuos. Isso
corrobora com o que Sauvé (2005) define como educacao ambiental transformadora,
gue busca desenvolver nos sujeitos a capacidade de agir sobre a realidade para
modifica-la de forma critica e solidaria.

Essa abordagem evidencia uma postura propositiva e questionadora, em que
os estudantes identificaram as contradices do modelo econdémico vigente, baseado
no desperdicio e na exploracdo de recursos naturais, e propuseram uma alternativa
concreta, enraizada nas necessidades e possibilidades locais. Em vez de reproduzir
discursos ja consolidados, os alunos atuaram como sujeitos historicos, engajados na
transformacao de sua realidade, como propde também Freire (1987).

Além das oficinas, o grupo sugeriu a criacdo de um sistema de coleta do bagaco
da mandioca, envolvendo pequenas fabricas e fecularias da regido, que poderiam
doar o residuo em vez de descarta-lo. A proposta parte de uma leitura critica da
realidade local, identificando tanto o problema do desperdicio quanto a oportunidade
de ressignificar esse residuo, estabelecendo uma articulacdo entre escola e
comunidade. Tal movimento aproxima-se do que Loureiro (2003) denomina de “acéo
territorializada e situada, com base nas contradicbes do territério vivido” Loureiro
(2003, p. 98), ao propor uma solugéo que emerge do contexto social e econémico da
prépria comunidade dos estudantes.

Para garantir o funcionamento continuo do projeto, os alunos propuseram um
rodizio entre as turmas para coletar, secar e processar o material, incentivando a
participacdo de toda a escola. Essa estratégia demonstra ndo apenas senso de
planejamento, mas também a compreensao da importancia da corresponsabilidade
coletiva no cuidado com o ambiente escolar. Como afirma Carvalho (2009, p. 13) “a
construcdo do sujeito ecoldgico exige o entrelacamento de razdo, emogéao e agao”, o
gue se evidencia na postura ativa dos alunos ao se comprometerem com o projeto de
forma colaborativa e organizada.

As falas ilustram bem esse engajamento coletivo e criativo

E5 V: "Se conversarmos com as fecularias da regido, podemos
conseguir bagaco suficiente para manter a producéo de papel durante
todo o ano."
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E20 V: "Podemos testar a adi¢cao de cascas de cebola ou beterraba na
mistura para colorir o papel naturalmente.”

Essas contribuicbes demonstram o potencial inventivo do grupo, em
consonancia com a metodologia da ABP, na qual, segundo Bender (2014, p. 34), “os
alunos sao levados a explorar problemas reais, colaborar com colegas e aplicar
conhecimentos interdisciplinares para construir solugdes com relevancia social”.

Além disso, ao envolver atores externos como as fecularias, os estudantes
revelam uma compreensao mais ampla dos atores sociais e econémicos envolvidos
na sustentabilidade, mobilizando ndo apenas contetdos disciplinares, mas também
habilidades socioemocionais, como comunicacdo, hegociacao e iniciativa.

Por fim, o grupo destacou a necessidade de produzir materiais educativos para
conscientizar a comunidade escolar sobre os impactos ambientais do consumo de
papel e os beneficios da reutilizacdo de residuos. A proposta incluia a criagdo de
cartazes informativos, videos e publicacdes em redes sociais, explicando o processo
de fabricacdo do papel sustentavel e incentivando a adocdo de praticas mais

ecoldgicas.

E21 V: "Se tivermos cartazes e murais espalhados pela escola
mostrando como o papel é feito e os beneficios do reaproveitamento,
mais pessoas vao querer participar.”

E5 V: "Podemos gravar videos para compartilhar nas redes sociais e
mostrar para a cidade que temos um projeto sustentavel usando um
residuo que antes era desperdigado."

Durante a finalizacao da proposta, os alunos refletiram sobre possiveis desafios
para a implementacao do projeto, como a necessidade de aprimorar a qualidade do
papel artesanal e o engajamento inicial da comunidade escolar.

A iniciativa do Grupo 2 mostrou-se uma solucao viavel e de grande impacto
para a comunidade escolar e para a cidade, demonstrando como a valorizacéo de
residuos regionais pode gerar inovacao e sustentabilidade.

Mesmo com desempenho classificado como “Nao Evidenciado” no questionario
de nivelamento, o aluno E21 revelou-se um integrante importante no desenvolvimento
da proposta de seu grupo, sobretudo por sua afinidade com ferramentas digitais e
capacidade de contribuir na organizacdo visual dos slides, demonstrando
envolvimento e colaboracdo nas etapas praticas do trabalho. Esse exemplo evidencia
que, apesar de lacunas conceituais em relagcdo ao tema trabalhado, o estudante

mobilizou outras habilidades relevantes para o processo formativo. Tais casos indicam
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gque o dominio conceitual ndo deve ser o Unico parametro de acompanhamento
pedagdgico, sendo necessario adotar estratégias avaliativas mais amplas e continuas
que considerem também aspectos atitudinais, técnicos e colaborativos dos
estudantes. Em contraste, o aluno E27, que apresentou dificuldades semelhantes no
diagnéstico inicial, ndo demonstrou envolvimento ao longo da proposta, limitando sua
participacéo e contribuicdo. A comparacédo entre ambos reforca a necessidade de um
acompanhamento pedagdgico mais sensivel, que va além das respostas aos
questionarios e considere as multiplas dimensdes da aprendizagem, conforme propde

a abordagem da APB.

4.2.3 Resultados do Grupo 3: Coleta Seletiva de Papel nas Salas de Aula:
Implantacdo de caixas para separacdo de papel reciclavel, com participacdo de
monitores em cada sala

O Grupo 3 inicialmente propds a implantacdo de caixas de coleta seletiva de
papel nas salas de aula, acompanhada da participacdo de monitores para promover
a separacdao correta dos residuos. Embora a proposta revele uma preocupacéo inicial
com praticas sustentaveis e demonstre senso de organizacdo, ela se insere
majoritariamente dentro da perspectiva conservacionista/recursista da Educacéo
Ambiental, caracterizada por acdes pontuais e individualizadas, sem considerar as
estruturas sociais, econémicas e politicas que moldam os problemas ambientais
(Sauve, 2005).

Segundo Loureiro (2003), a EAC exige que as propostas educativas avancem
na problematizacdo das causas estruturais dos problemas ambientais, superando
visdes tecnicistas ou moralistas que reduzem a responsabilidade a acao individual. No
entanto, a proposta do Grupo 3 manteve-se em um plano de intervencao superficial,
voltada exclusivamente ao ato de reciclar papéis, sem refletir sobre os ciclos de
producdo e consumo, a geracdo de residuos na escola, ou mesmo o papel das
politicas publicas na gestéo de residuos solidos.

Além disso, ndo foram evidenciados elementos de interdisciplinaridade robusta,
tampouco a mobilizacdo significativa de conceitos cientificos que sustentassem a
proposta do Grupo 3. A iniciativa limitou-se a implantacdo de caixas para coleta
seletiva de papel, com envolvimento de monitores, sem avancar para uma analise

mais aprofundada das causas estruturais da geracdo de residuos ou das
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possibilidades de reaproveitamento e transformacao desses materiais.

Durante o desenvolvimento do projeto, também se percebeu uma limitacdo na
mobilizag&o coletiva do grupo e no engajamento de seus integrantes. O aluno E10,
por exemplo, apresentou um envolvimento inconstante nas etapas de elaboragéo e
revisdo da proposta, apesar de ter demonstrado um desempenho conceitual
classificado como “Proficiente” nos testes objetivos. Ja o aluno E12, que inicialmente
apresentou boa disposicdo, acabou por se distanciar da equipe na fase final da
construgéo dos slides, delegando fun¢des e demonstrando pouca participagao.

A auséncia de dois integrantes na aula destinada a apresentacao final (E10 e
E26) inviabilizou que o grupo compartilhasse seu projeto com os demais colegas, 0
gque comprometeu significativamente a avaliacdo da proposta e o fechamento da
atividade. Ainda que os demais estudantes do grupo estivessem presentes, houve
dificuldade em dar continuidade a apresentacdo sem a contribuicdo dos colegas
ausentes, o que revelou uma fragilidade na divisdo de responsabilidades e na
articulacao do trabalho em equipe.

Essa desconexao entre a proposta, os objetivos da SDI e os referenciais da
ABP evidencia a necessidade de um acompanhamento mais préximo e de acdes
formativas complementares, que auxiliem os estudantes a expandir sua compreensao
para além de praticas pontuais. Bender (2014) ressalta que a APB deve levar os
estudantes a explorar profundamente os problemas do mundo real, colaborando para
encontrar solugdes que sejam significativas e contextualizadas, algo que este grupo,
apesar do esforco inicial, ndo conseguiu alcancar plenamente.

Portanto, a proposta do Grupo 3, embora bem-intencionada, ndo atendeu
integralmente aos objetivos da SDI, carecendo de aprofundamento critico,
fundamentacéo interdisciplinar e engajamento colaborativo, especialmente nos
momentos de avaliagdo. Isso indica a importancia de reorientacdes pedagodgicas
futuras, com estratégias que reforcem a corresponsabilidade entre os membros dos

grupos e o comprometimento com todas as etapas do processo.

4.2.4 Resultados do Grupo 4: Upcycling: Transformando Residuos em Novos
Produtos

Visualiza-se na Figura 6 a apresentac¢éo do grupo 4.
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Figura 6 - Apresentacéo do projeto do grupo 4

O Grupo 4, desenvolveu uma proposta centrada no conceito de Upcycling!?,
com o objetivo de reaproveitar criativamente residuos soélidos descartados na escola
e na comunidade, agregando valor aos materiais e reduzindo o desperdicio. O termo
upcycling foi relembrado por um dos integrantes durante as discussoes, fazendo
referéncia ao material disponibilizado (apéndice 4) ao professor do componente de
lingua inglesa e que foi previamente trabalhado, de forma paralela, nas aulas. Essa
retomada de um conteudo interdisciplinar demonstra, como propde Fazenda (2008),
a poténcia da aprendizagem que transita entre diferentes areas do conhecimento e se
ancora na vivéncia dos estudantes.

A partir dos principios da economia circular e pelos exemplos apresentados na
“Cartilha Producdo e Consumo Responsavel” (SEBRAE, 2020), os alunos perceberam
gue muitos materiais ainda Uteis eram descartados por desconhecimento ou falta de
incentivo. A proposta se destacou por articular sustentabilidade e empreendedorismo,
apontando para a possibilidade de transformar problemas ambientais locais em
oportunidades educativas e econdémicas.

Durante os debates, os alunos demonstraram consciéncia critica ao diferenciar
reciclagem e upcycling, ressaltando que este ultimo demanda menos energia e

oferece maior autonomia e criatividade. Como destacaram:

11 Upcycling, ou reutilizacao criativa, € um conceito que se refere ao processo de transformar residuos
ou materiais descartados em novos produtos de maior valor agregado, funcional ou estético, sem
recorrer a industrializagdo intensiva. Ao contrario da reciclagem tradicional, que muitas vezes requer
consumo elevado de energia para reprocessar materiais, o upcycling propde intervencdes criativas e
sustentaveis, prolongando o ciclo de vida util dos objetos e contribuindo para a reducao de residuos
sdlidos (SEBRAE, 2020).
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E7 D: "O upcycling € uma forma mais criativa e acessivel de
reaproveitar materiais, porque ndo precisa passar por um processo
industrial. A gente mesmo pode transformar esses objetos em algo
novo".

E25 D: "E isso também gera oportunidades econdmicas! La na cartilha
do Sebrae diz que transformar residuos em novos produtos pode ser
uma fonte de renda, além de ajudar o meio ambiente."

Tal percepcéao se alinha a nocao de sujeito ecolégico de Carvalho (2009), que
articula acdo, sensibilidade e reflexdo critica em suas praticas com o meio ambiente.

A proposta foi dividida em trés acdes principais: realizacdo de oficinas préaticas
de upcycling, criacdo de um espaco permanente de coleta e reaproveitamento de
materiais e organizacdo de uma feira sustentavel para comercializacdo dos produtos
criados. Essas acgOes revelam uma aprendizagem significativa, baseada na
construcdo coletiva do conhecimento e no protagonismo estudantil, principios
defendidos por Bender (2014) como centrais a ABP.

A dimensdo econdmica do projeto também foi considerada. Os alunos
sugeriram aplicar conceitos de matematica financeira, especialmente no calculo de
custo, precificacdo e margem de lucro dos produtos produzidos nas oficinas. Como

destacaram

E7 D: “Se aprendermos a calcular os custos e definir um precgo justo
para os produtos, podemos até transformar isso em uma pequena
empresa. Na aula de matematica financeira vimos como calcular lucro,
margem de custo e até precificacdo. Podemos vender alguns produtos
feitos no upcycling.”

Essas falas revelam a articulacdo concreta entre conteudos curriculares e
problemas reais do cotidiano, o que configura, na visdo de Bender (2014), a esséncia
da aprendizagem auténtica e transformadora, um dos pilares da abordagem pela ABP.

O envolvimento da comunidade também foi um ponto central da proposta. O
grupo sugeriu parcerias com marcenarias locais e comerciantes, além da criacao de

um banco de materiais dentro da escola para doa¢des. Como afirmou

E11 V: “As marcenarias da cidade sempre jogam fora pedacos de
madeira que ainda podem ser usados. Se fizermos parceria com elas,
conseguimos mais materiais para as oficinas e evitamos que sejam
descartados no lixo.”

Essa proposta evidencia um olhar ampliado sobre a realidade e a tentativa de

construir uma rede de corresponsabilidade ambiental, como prop6e a EAC (Loureiro,
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2003), ao valorizar a acao coletiva e a transformacao social.
Por fim, ao propor a realizacdo de uma feira sustentavel para exposicao e venda
dos produtos criados, o grupo ndo apenas demonstrou dominio conceitual, mas

também compreensao da importancia de sensibilizar outras pessoas.

E2 V: “Podemos usar a feira para vender os produtos feitos nas
oficinas e o dinheiro arrecadado pode ser investido em novos projetos
ou doado para alguma causa ambiental.”

E11V: “Afeira pode ter um espaco educativo, onde mostramos o antes
e depois dos materiais e explicamos como foram transformados.
Assim, mais gente aprende sobre upcycling e consumo consciente.”

A proposta do Grupo 4 se destaca por seu potencial de engajamento social,
interdisciplinaridade, criatividade e apropriacdo critica dos conteudos trabalhados ao
longo da SDI. Ao elaborar um projeto que alia sustentabilidade, empreendedorismo e
reaproveitamento de residuos com base no conceito de upcycling, os estudantes
demonstraram ndo apenas compreensao tedrica, mas também iniciativa pratica e
compromisso com a transformacéo do espaco escolar e comunitério.

Esse percurso evidencia que os alunos foram capazes de mobilizar saberes de
diferentes componentes curriculares, como matemética financeira e lingua inglesa,
articulando-os com os conhecimentos construidos em sala e com os desafios reais de
sua vivéncia cotidiana. O grupo se posicionou como agente transformador, exercendo
sua autonomia intelectual e assumindo um papel ativo na busca por solucdes
sustentaveis. Tal postura encontra respaldo na pedagogia freiriana, que compreende
a educacdo como pratica da liberdade, voltada a leitura critica do mundo e a acgéo
consciente para sua transformacgéo (Freire, 1987).

Além disso, a proposta dialoga com a concepc¢éo de EAC proposta por Loureiro
(2003), ao promover uma pratica educativa que transcende a dimensao informativa e
técnica da sustentabilidade, valorizando o enraizamento cultural do saber, a
participacdo cidadd e a construcdo coletiva de alternativas emancipatorias. A
integracdo entre teoria e pratica, entre reflexdo e acgdo, fortalece o sentido de
pertencimento dos estudantes e amplia as possibilidades de atuag&o responsavel e
colaborativa, principios fundamentais para a formacdo de sujeitos ecologicos
conscientes.

Assim, mais do que uma iniciativa pontual, o projeto do Grupo 4 configura-se

como uma experiéncia significativa de aprendizagem transformadora, que fortalece a
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relacdo entre escola e comunidade, fomenta o protagonismo juvenil e se consolida
como um exemplo concreto da poténcia educativa da abordagem da APB,

especialmente quando alinhada a perspectiva critica da EA.

4.2.5 Resultados do Grupo 5: Incentivo a compra de produtos reciclaveis via
parcerias locais

O projeto do Grupo 5 consistia na criagcdo de um selo verde para identificar e
valorizar comércios locais que comercializam produtos reciclaveis e incentivam o
consumo consciente. Embora a ideia tenha um carater interessante e alinhado ao
discurso da sustentabilidade, sua execucao revelou limitacdes importantes quanto a
profundidade conceitual e aos objetivos esperados na SDI.

Em primeiro lugar, a proposta demonstrou carater instrumental e pontual,
alinhando-se mais a perspectiva conservacionista/recursista da Educacdo Ambiental,
como classificada por Sauvé (2005), ao enfatizar acdes de consumo individual sem
problematizar as estruturas mais amplas que sustentam os padrdes insustentaveis de
producéo e distribuicdo. As falas dos alunos refletem esse cenério. Por exemplo: E8
D: “A gente pensou que, se desse um desconto para quem comprasse produto
reciclavel, ia incentivar mais gente.”

Faltou ao grupo a compreensdo mais critica e sistémica dos impactos do
consumo, especialmente no que se refere a desigualdade no acesso, ao papel das
politicas publicas e aos processos de obsolescéncia planejada, temas centrais da
EAC defendida por autores como Loureiro (2003).

Além disso, o grupo realizou uma apresentacdo de sua proposta sem atender
os critérios de elaboracdo, o que afetou diretamente a conclusdo do trabalho.
Observou-se, ainda, uma atuagéo pouco colaborativa de E19, que desde as etapas
iniciais mostrou desinteresse e baixa participacédo, conforme registrado no diario de
campo. Ja E18 tentou sustentar parte da proposta, mas as intervengdes foram
pontuais e sem articulacdo conceitual consistente. Conforme observado por E18 D:
“Acho que se os mercados tivessem um selo verde, as pessoas iam se interessar mais
em comprar 0os produtos reciclaveis, porque ia mostrar que o lugar se preocupa com
0 meio ambiente.”

Outra observagcdo € a falta de uma mobilizacdo robusta de saberes

interdisciplinares. Embora o tema do “selo verde” pudesse dialogar com conteudos de
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geografia (regulacdo ambiental), matematica (avaliacdo de impacto e projecdes) ou
lingua portuguesa (producao de campanhas), esses elementos ndo foram explorados.
Isso se distancia dos principios da APB, que, segundo Bender (2014), deve promover
uma investigacdo profunda e colaborativa sobre problemas reais, com integragéao
significativa entre teoria e pratica.

Uma importante observacdo é o caso do aluno E14, o qual evidencia um
cenario emblematico de frustragdo pedagdgica no ambito do trabalho coletivo. Apesar
de ter se destacado conceitualmente nas respostas do questionario pdés-teste,
demonstrando compreensdo critica e sensibilidade para com o0s objetivos da
sequéncia didatica, sua tentativa de reorientar o projeto do grupo ndo encontrou
ressonancia entre os colegas. A falta de abertura ao didlogo e a colaboracgéo por parte
dos demais integrantes impediu que as sugestdes de E14 fossem acolhidas,
revelando uma fragilidade nas competéncias socioemocionais do grupo,
especialmente no que diz respeito a escuta ativa, a negociacao e a construcao coletiva
do conhecimento.

Essa situacao vai ao encontro da critica de Bender (2014), ao afirmar que, para
gue a ABP seja eficaz, € preciso que haja um ambiente cooperativo no qual todos os
estudantes sejam estimulados a contribuir e onde as decisfes sejam construidas de
forma dialdégica e compartilhada. A auséncia dessa escuta mutua empobreceu a
proposta do Grupo 5, que careceu de aprofundamento conceitual e engajamento
coletivo, comprometendo o potencial transformador da atividade.

Além disso, essa ocorréncia reforca a importancia da mediacdo docente como
fator decisivo na conducdo dos projetos. Freire (1987) j4 alertava para o papel do
educador como aquele que promove a problematizacdo e a escuta ativa, criando
condicbes para o protagonismo dos sujeitos na construcdo de sentidos. Assim,
episédios como esse indicam a necessidade de intervencdes formativas mais
sistematicas durante o processo, que contemplem nado apenas a dimensao cognitiva,
mas também a ética relacional e a constru¢cao de um clima de confianca e respeito
mutuo.

Nesse sentido, & recomendavel que, em situagbes semelhantes, o professor-
mediador promova momentos de reflexdo coletiva sobre o processo de trabalho em
grupo, incentivando os alunos a analisarem criticamente seus modos de convivéncia,

a valorizarem contribuicdes divergentes e a reconhecerem o papel das vozes
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dissonantes no enriquecimento do trabalho colaborativo. Essa pratica esta em
consonancia com a concepcao de educacao dialégica proposta por Freire (1987, p.
47), para quem "ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades
para a sua producao ou a sua construcao", sendo o dialogo uma via fundamental para
esse processo. Além disso, Loureiro (2003) reforca que uma Educacdo Ambiental
Critica precisa considerar as relacdes entre sujeitos e promover 0 exercicio
democrético da escuta e da corresponsabilidade.

Entretanto, no contexto especifico desta SDI, essa etapa de reflexdo coletiva
mais aprofundada sobre o funcionamento dos grupos ndo podde ser realizada devido
a limitacdo do tempo disponivel. Essa auséncia de um espaco estruturado para
reflexdo dificultou o enfrentamento de conflitos internos, como o vivido pelo aluno E14,
e impediu uma mediacdo mais efetiva que possibilitasse a ressignificacdo da proposta
e a valorizacao das contribuicbes que nao foram acolhidas pelo grupo. Esse aspecto
aponta para a necessidade de, em futuras experiéncias, prever momentos especificos
para o desenvolvimento das competéncias socioemocionais e de escuta democratica
como parte integrante das atividades pedagogicas, especialmente em metodologias
colaborativas como a ABP.

Assim, embora a proposta tivesse potencial de crescimento, o Grupo 5 néo
atendeu integralmente aos objetivos da SDI, sobretudo no que diz respeito a
construcdo de um pensamento critico, contextualizado e comprometido com a
transformacdo socioambiental, o que indica a importancia de reorientacdes
pedagogicas futuras para fomentar uma compreensao mais ampla e engajada sobre

consumo e sustentabilidade.

4.3 RESULTADOS DO TERCEIRO MOMENTO

O terceiro momento da implementacéo corresponde aos modulos 5 e 6 e foi
marcado pela revisdo, apresentacdo e avaliacédo final dos projetos desenvolvidos
pelos grupos, além da aplicagdo do questionario pos-teste. A avaliacao foi realizada
com base em critérios previamente definidos (Apéndice 4), como inovacao, viabilidade
e impacto socioambiental. E importante destacar que a andlise detalhada das
apresentacdes dos grupos e do desenvolvimento de suas propostas ja foi realizada
na sec¢ao anterior, permitindo neste momento uma reflexdo mais geral sobre os

resultados obtidos neste momento da SDI.
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Ao final da aula, foi aplicado o questionario pos-teste (Apéndice 5), com o
objetivo de identificar a evolucdo conceitual dos estudantes em relacdo ao
questionario de nivelamento aplicado no inicio da sequéncia. Esse instrumento
possibilitou a comparagéo dos dados de desempenho nas questdes objetivas, ainda
gue as perguntas do questionario de nivelamento e do pos-teste ndo fossem idénticas.
Apesar das diferencas na formulacdo, ambas avaliavam a mesma tematica e estavam
ancoradas nos mesmos descritores de aprendizagem, o que permitiu identificar
avancgos individuais, evidenciar lacunas conceituais e refletir sobre a efetividade das
estratégias pedagodgicas adotadas ao longo da implementacdo da sequéncia didatica
investigativa.O questionario pos-teste foi composto por oito questdes, sendo cinco de
multipla escolha e trés dissertativas, e as respostas categorizadas conforme Hoffman

(2014), tais dados podem ser observados no Quadro 11.

Quadro 11 - Respostas do Questionario Pds-teste

Questdo  Avancgado Proficiente Inicial Nao Percentual por

Evidenciado Categoria (%)

ég (E% Eg 8 (E2, ES6, Avancado: 37%,

1 Eil E’14 ’ E8, E13, 5 (E4, E12, 4 (E10, E16, Proficiente: 30%,
E20’ E23’ E18, E19, E15, E21,E27) EZ22,E17) Inicial: 18%, Nao
’ ' E24, E26) Evidenciado: 15%

E25)

9 (E1, E3, 9 (E2, ES6, 6 (E4, E12 Avancado: 33%,

2 E5, E7, E9, E8, E11, E13 Ei5 Eél 3 (E16, E22, Proficiente: 33%,
El4, E18, E19, E23, ' E275 ’ E17) Inicial: 22%, Nao
E20, E24) E25) Evidenciado: 11%

éé (E% Eg 7 (E2, E6 PRTETEEGIS AL,
g o 5 (E4, E12, 3 (E16, E22, Proficiente: 26%,

3 E1l1, E14, E8, E13, o ~
E15, E21, E27) E17) Inicial: 18%, Nao
=18, 1320, =12 B2 Evidenciado: 11%
E23, E24) Sl

écs) (E% Eg 9 (E2, ES6, Avancado: 37%,
Lo E8,E11, 5 (E4, E12, Proficiente: 33%,

4 E;g E;g E19, E24, E13, E15, E21) 2 (E16, E22) Inicial: 19%, Nao
: ! E25, E27) Evidenciado: 7%

E26)

éé (E% Eg 8 (E2, ES6, Avancado: 41%,
] ES8, E10, 4 (E4, E12, Proficiente: 30%,

2 E%g E%g E11, E19, E13, E15) 2Bl 222, Inicial: 15%, N&o
EéS) ' E24, E27) Evidenciado: 7%

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Para visualizar de forma mais clara os resultados, a Figura 7 apresenta uma
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comparacao entre os resultados. A analise considera a distribuicdo dos estudantes
nas quatro categorias de desempenho: Avancado, Proficiente, Inicial e N&o

Evidenciado.

Figura 7 - Resultados comparativos do questionario de nivelamento e pds-teste

Mivelamento B Pos-teste

A0

U 3o
[¢)
=
(@}
[¢)
>
c

) 20
o
)
Q
(@]

D 10
-
(@)
w

o

Avangado Proficiente Inicial Mao Evidenciado
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De acordo com os dados apresentados na Figura 2, observa-se mudancas
significativas no processo de aprendizagem, com destaque para 0 aumento no
namero de estudantes que alcancam dominio conceitual e a expressiva reducao
daqueles que, inicialmente, ndo demonstram evidéncias claras de compreensao dos
temas abordados.

Desde o inicio, observou-se uma distribuicdo equilibrada entre os niveis
Avancado, Proficiente, Inicial e Nao Evidenciado, com destaque para os 29% de
alunos, em média, no nivel Avancado no diagndstico inicial. No entanto, apés as
intervencdes pedagdgicas, esse nimero aumentou para uma média de 38%, atingindo
até 44% em algumas questdes. Isso demonstra um crescimento expressivo na
capacidade dos estudantes de compreender e aplicar criticamente os conteudos
abordados, especialmente aqueles relacionados a economia circular, impactos
ambientais do consumo e estratégias sustentaveis.

A categoria Proficiente manteve-se estavel ao longo dos dois instrumentos,
com média de 30% dos estudantes. Apesar de essa estabilidade numérica, a
qualidade das respostas evoluiu, como pbéde ser observado nas discussdes em grupo
e nas apresentacdes de propostas. Muitos alunos que antes respondiam de forma
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genérica passaram a utilizar conceitos mais precisos e argumentos mais consistentes,
demonstrando que o processo de aprendizagem foi significativo mesmo para aqueles
que ja apresentavam bom desempenho no inicio.

J& a categoria Inicial apresentou uma leve reducdo, passando de uma média
de 22% no pré-teste para 18% no pos-teste. Ainda que discreta, essa queda indica
gue alguns alunos conseguiram superar dificuldades conceituais iniciais e avancar em
sua compreensao, especialmente com o apoio de estratégias como o trabalho em
grupo, os debates mediados e a analise de materiais visuais e textuais. A presenca
constante da mediacdo pedagdgica e o0 incentivo a participacdo ativa se
demonstraram promissoras para esse progresso.

A mudanga mais expressiva, no entanto, foi observada na categoria N&o
Evidenciado. Enquanto no diagnéstico inicial cerca de 20% dos alunos né&o
apresentavam conceitos claros sobre o tema, esse numero caiu para 8% no pés-teste,
chegando a apenas 4% em algumas questdes.

Em sintese, os dados apontam para um progresso conceitual dos estudantes,
especialmente no que diz respeito a compreensao critica e contextualizada dos
problemas ambientais. A queda significativa na categoria N&o Evidenciado e o
aumento nos niveis Avancado e Proficiente demonstram que a proposta pedagdgica
da SDI tem potencial para promover uma aprendizagem significativa, transformadora
e alinhada aos desafios contemporéneos da Educagdo Ambiental na perspectiva
critica.

Com base nas respostas dissertativas do questionario pos-teste, foi possivel
identificar a recorréncia de determinadas palavras-chave que, ao serem agrupadas
por eixos tematicos, compreensao critica, aplicacdo conceitual e relagdo com o
coletivo, evidenciam avancgos significativos no desenvolvimento do pensamento
critico, na apropriagdo de conceitos e na valorizacdo das rela¢des sociais ao longo da
implementagéo da SDI.

Esse processo de categorizacdo semantica, conforme orienta Bardin (2016),
permite analisar com profundidade os sentidos atribuidos pelos estudantes a
experiéncia educativa, indo além da frequéncia e revelando os nucleos de significacdo
presentes nos discursos. Ao relacionar as palavras mais mencionadas com os trés
eixos tematicos de analise, foi possivel observar que os alunos mobilizaram saberes

de diferentes naturezas e niveis de complexidade, o que indica um percurso de
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aprendizagem coerente com os pressupostos da EAC (Freire, 1987; Loureiro, 2003).

Além disso, essa abordagem analitica esta em consonancia com a proposta da
ABP (Bender 2014), que defende a integracdo entre o conhecimento académico, 0s
problemas reais do cotidiano e a construgao colaborativa de solugdes.

Como parte desse processo, foi realizada uma categorizacdo semantica das
palavras-chave mais recorrentes nas respostas ao questionario pos-teste,
associando-as aos trés eixos tematicos previamente definidos. O Quadro 12 sintetiza
as palavras-chave identificadas, suas respectivas frequéncias e a relagcdo com 0s
eixos tematicos da analise, permitindo visualizar os focos de significacdo atribuidos

pelos estudantes a experiéncia vivenciada.

Quadro 12 - Classificagdo das palavras-chave do questionario pds-teste

Palavra-chave Frequéncia Eixo Temético
Sustentabilidade 14 Compreensao Critica
Residuo / Reaproveitamento 12 Aplicacéo Conceitual
Impacto ambiental 10 Compreensao Critica
Economia circular 9 Aplicacdo Conceitual
Comunidade / Escola 8 Relacéo com o coletivo
Coleta / Separacdo 7 Aplicacéo Conceitual
Participagéo 6 Relacdo com o coletivo
Aprendizado interdisciplinar 5 Compreensdo Critica
Criatividade 4 Aplicacéo Conceitual
Trabalho em grupo 4 Relacéo com o coletivo

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

As questdes dissertativas 6, 7 e 8 do questionario pés-teste foram fundamentais
para acessar as percepc¢des dos alunos sobre a experiéncia vivenciada durante a SDI,
permitindo n&o apenas avaliar os produtos finais, mas também compreender os
caminhos percorridos por cada grupo em sua trajetéria formativa. A analise qualitativa
das respostas foi classificada em trés eixos tematicos: Compreensdo Critica,

Aplicagdo Conceitual e Relagdo com o Coletivo, conforme referencial proposto por
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Bardin (2016) para a categorizacéo de conteudo.

Na questdo 6 (Qual proposta criada por seus colegas mais Ihe chamou a
atencao e por qué?) os alunos foram convidados a avaliar criticamente os projetos dos
demais grupos. As respostas evidenciaram que os critérios que mais influenciaram a
escolha foram a criatividade, o vinculo com a realidade local e a viabilidade pratica. A
proposta do Grupo 2, de producdo de papel sustentavel a partir do bagaco da
mandioca, foi mencionada por 40% da turma, sendo valorizada por sua originalidade,
aplicabilidade regional e conexdo com saberes cientificos, como destaca a fala: E5 Q:
“Ela pode realmente ajudar a reduzir o desperdicio da industria local. Além disso,
mostrou que podemos usar a quimica para criar materiais sustentaveis.”

J& a proposta de upcycling do Grupo 4 foi mensionada por 35% dos alunos,
que ressaltaram o potencial de reaproveitamento de residuos e o estimulo ao
empreendedorismo sustentavel, enquanto a proposta de horta e compostagem (Grupo
1) foi destacada por 25%, especialmente pelo seu potencial de engajamento coletivo
dentro da escola. Esses dados refletem avancos no eixo da compreenséao critica,
conforme defendido por Freire (1987), ao indicar que os alunos foram capazes de
reconhecer praticas transformadoras e contextualizadas.

Na questdo 7 (Com base no feedback recebido, quais foram os principais
ajustes que seu grupo fez nas propostas iniciais e por que esses ajustes foram
importantes?) observou-se uma apropriacdo significativa dos comentarios feitos pelo
professor e pelos colegas durante os momentos de revisdo. Os alunos demonstraram
capacidade de reconhecer limitacbes em suas propostas iniciais e de realizar
modificacdes pertinentes para tornar suas ideias mais consistentes e viaveis. Um
exemplo foi o Grupo 1, que, apd6s o feedback, estabeleceu um cronograma de
manutencao da horta: E3 Q: “Com o feedback, criamos um sistema de revezamento
entre as turmas.”

Ja o Grupo 4 percebeu a necessidade de definir publico-alvo e precificacao de
seus produtos, refletindo desenvolvimento no eixo de aplicacéo conceitual, articulando
conceitos de matematica financeira e economia circular com a proposta de reutilizacéo
criativa.

Por fim, na questdo 8 (Refletindo sobre toda a oficina, como 0 seu grupo
integrou diferentes disciplinas na construcdo da proposta elaborada?) os alunos

demonstraram uma percepcdo clara da natureza interdisciplinar da proposta
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pedagogica. As respostas revelaram a presenca de conteudos de quimica, biologia,
matematica e geografia, articulados de forma pratica e contextualizada: E1 Q: “A gente
estudou como os microrganismos transformam o lixo organico em adubo, o que ajudou
a planejar o sistema de compostagem.”

Essas manifestacdes confirmam a consolidacdo do eixo Relagdo com o
Coletivo, ao evidenciar que o trabalho colaborativo e interdisciplinar foi compreendido
como parte central da proposta.

A andlise dessas trés perguntas revela, portanto, que a abordagem da ABP se
mostra promissora em promover nao apenas o conhecimento conceitual, mas também
a reflexdo contextualizada, a escuta do outro, o engajamento coletivo e a mobilizacdo
para a acao, todos elementos centrais na formacgéo de sujeitos ecoldgicos, conforme
propde Carvalho (2009), ao favorecer o protagonismo estudantil, a solucdo de
problemas reais e a articulacao entre diferentes saberes escolares e experiéncias de
vida.

Entretanto, os desafios identificados, como variacdes no nivel de participacdo
dos alunos, dificuldades em assimilarem conceitos e falta de engajamento nas
atividades, reforcam a necessidade de aperfeicoamento da metodologia, incluindo um
planejamento mais estruturado para aprofundar a interdisciplinaridade e a aplicacéo
pratica dos conhecimentos adquiridos.

De forma conclusiva, os resultados obtidos no terceiro momento da SDI
evidenciam a efetividade da abordagem pedagdgica pautada na ABP para a
promocao de aprendizagens significativas e criticas no campo da EA. O crescimento
nas categorias de desempenho “Avangado” e a expressiva redu¢ao das respostas
classificadas como “N&o Evidenciado” revelam avangos substantivos na
internalizacdo de conceitos fundamentais, especialmente aqueles vinculados a
sustentabilidade, a economia circular e aos impactos socioambientais do consumo.
Além disso, as respostas dissertativas analisadas demonstram que os discentes néo
apenas assimilaram os conteudos de forma conceitual, mas também foram capazes
de mobiliza-los em contextos reais e coletivos, integrando saberes diversos de forma
interdisciplinar e colaborativa.

Tais evidéncias corroboram os pressupostos da EAC, ao demonstrar que a
problematizacdo da realidade vivida e a construgcdo coletiva de solucbes

contextualizadas contribuem para a formacédo de sujeitos com uma postura mais
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critica e comprometidos com a transformacao social. A emergéncia de um olhar mais
ampliado e articulado sobre as questdes ambientais, observado nas falas e nas
producdes dos alunos, alinha-se também a concepc¢éo de sujeito ecoldgico proposta
por Carvalho (2009), que articula razdo, emocao e acao em favor de uma relacao ética

e responsavel com o meio.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa teve como objetivo central analisar de que modo
a integracao entre a Educacdo Ambiental Critica (EAC) e a Aprendizagem
Baseada em Projetos (ABP), operacionalizada por meio de uma Sequéncia
Didética Interdisciplinar (SDI), pode constituir uma estratégia pedagodgica
inovadora e significativa na formagdo de estudantes do Ensino Médio,
especificamente no que se refere a construcdo de uma percepcao critica
sobre os temas relacionados ao Consumo e Producdo Sustentaveis (CPS).
A investigagdo assumiu o pressuposto de que a complexidade dos desafios
socioambientais contemporaneos demanda abordagens educativas que
transcendam a fragmentacéo disciplinar e o ensino tradicional transmissivo,
priorizando praticas pedagogicas contextualizadas, interativas e orientadas
a transformacéo da realidade.

Os resultados obtidos ao longo da implementacao da SDI indicam que
essa proposta metodologica ndo apenas favorece o desenvolvimento de
competéncias cognitivas, mas também potencializa a construcdo de
habilidades socioemocionais e éticas, essenciais a formacéo integral dos
sujeitos. A partir de um percurso estruturado em trés momentos —
diagndstico, intervencdo e avaliagdo —, foi possivel acompanhar, enquanto
professor-pesquisador, o processo de reconfiguracdo das concepcdes dos
estudantes sobre a sustentabilidade. Inicialmente, a maioria apresentava
uma compreensdo restrita, centrada em praticas pontuais como a
reciclagem, a economia de agua ou a reducao do uso de plasticos. Essas
acoles, ainda que relevantes, apareciam desvinculadas de uma compreenséo
mais ampla e sistémica das relagfes entre os modos de produc¢do, consumo,
desigualdades sociais e degradacédo ambiental.

Ao longo dos modulos formativos da SDI, os estudantes passaram a
articular conceitos de diversas areas do conhecimento e a desenvolver
interpretacbes mais complexas sobre os problemas socioambientais. Essa
ampliacdo do repertério conceitual e critico se manifestou de maneira
concreta nos projetos desenvolvidos pelos cinco grupos de trabalho.

Destaca-se, por exemplo, o projeto da horta comunitaria com sistema de
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compostagem, que mobilizou saberes de ciéncias naturais e humanas,
sendo concebido como uma alternativa sustentavel para o reaproveitamento
de residuos organicos da escola e a promog¢do da seguranca alimentar.
Outro grupo propds a producdo artesanal de papel reciclado a partir do
bagaco da mandioca, conectando praticas culturais regionais, consciéncia
ecoldgica e possibilidades econdmicas locais. Houve ainda a elaboracéo de
projetos baseados em reaproveitamento de materiais (upcycling), instalagéo
de caixas seletivas para residuos nas salas de aula e propostas de incentivo
ao consumo consciente no comércio local. Essas iniciativas demonstram nao
apenas a apropriacdo dos conteudos, mas a capacidade dos alunos em
propor solucdes viaveis, sensiveis ao territrio e alinhadas aos principios da
sustentabilidade.

No aspecto metodoldgico, a atuacdo do professor como mediador e
facilitador dos processos formativos revelou-se fundamental. A conducéao
dialégica das atividades, o estimulo a problematizacdo, a valorizacao das
experiéncias prévias dos estudantes e a construcdo coletiva do
conhecimento permitiram a superacdo da logica tradicional do ensino
centrado na transmissao de contetdos. Ao incentivar a escuta ativa, o debate
argumentativo e a autoria dos projetos, a proposta possibilitou a emergéncia
do protagonismo estudantil como elemento constitutivo da aprendizagem.
Essa mudanca de postura ndo ocorreu de maneira linear ou homogénea.
Houve resisténcias iniciais por parte de alguns estudantes, cuja trajetoria
escolar anterior esteve marcada por praticas pedagogicas verticalizadas. No
entanto, a medida que os projetos foram se consolidando, foi possivel
perceber um envolvimento crescente, traduzido em maior disposi¢ao para o
trabalho colaborativo, aprofundamento das reflexbes e senso de
responsabilidade com os impactos das agdes propostas.

Entretanto, a experiéncia empirica também permitiu evidenciar
limitagGes estruturais e institucionais que interferem na efetividade de
abordagens pedagogicas como a que foi desenvolvida. A rigidez dos
curriculos escolares, organizados em componentes estanques e horarios
inflexiveis, dificulta a realizacdo de propostas interdisciplinares de modo

continuado. A escassez de tempo para o planejamento coletivo entre os
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docentes, a auséncia de recursos pedagogicos adequados, bem como a
infraestrutura insuficiente de muitas escolas publicas, compde um cenario
adverso a consolidacao de metodologias inovadoras. Além disso, identificou-
se a caréncia de programas sistematicos de formacdo docente continuada
gue contemplem o desenvolvimento de competéncias para a mediacédo de
praticas interdisciplinares, criticas e transformadoras.

Apesar desses desafios, os impactos da proposta foram notaveis. A
SDI promoveu n&o apenas o0 avango na compreensédo dos temas ambientais,
mas também o fortalecimento de competéncias socioemocionais e
interpessoais, tais como cooperacdo, empatia, resiliéncia, comunicacao
assertiva e escuta sensivel. As apresentacdes publicas dos projetos,
realizadas ao final do processo, demonstraram o amadurecimento dos
estudantes em termos de organizacdo das ideias, argumentacdo e
protagonismo juvenil. Esses momentos foram particularmente significativos
para a valorizacao do papel social da escola, enquanto espaco de formacao
de sujeitos criticos, criativos e atuantes em sua comunidade.

Do ponto de vista do professor-pesquisador, a experiéncia foi
profundamente enriquecedora. O acompanhamento continuo das etapas da
SDI permitiu ndo apenas observar a evolugcdo dos estudantes, mas também
refletir criticamente sobre a prépria pratica docente e sobre os limites e
possibilidades da escola publica enquanto espaco de reinvencéo curricular e
metodolégica. Foram recorrentes os momentos de tensédo, negociacdo e
readequacdo de estratégias, que exigiram sensibilidade, escuta e
flexibilidade por parte do docente. A0 mesmo tempo, 0S momentos de
engajamento espontaneo, criagcdo colaborativa e reconhecimento mutuo
reforcaram a poténcia da educagdo como préatica humanizadora, coletiva e
situada.

Como limitagdo, reconhece-se que o estudo foi realizado em uma
Unica instituicdo de ensino, com uma amostra reduzida (27 alunos) e em um
periodo delimitado (seis modulos), o que pode restringir a generalizacdo dos
resultados. Ainda assim, os dados obtidos fornecem indicios relevantes
sobre a viabilidade da abordagem e sua aplicabilidade em contextos

educacionais diversos, desde que adaptada as realidades locais e apoiada
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por politicas publicas que garantam condicdbes adequadas de
implementacao.

Para pesquisas futuras, recomenda-se o desenvolvimento de estudos
com maior abrangéncia territorial, incluindo instituicbes de diferentes
contextos socioeconbmicos e culturais; a realizacdo de analises
longitudinais, que acompanhem os efeitos da abordagem ao longo do tempo;
e a criagao de instrumentos avaliativos mais robustos para mensurar 0s
impactos da EAC e da ABP na formacdo critica dos estudantes. Do ponto de
vista da gestdo escolar e das politicas educacionais, sugere-se o0
fortalecimento de praticas integradoras, a valorizacdo da formacéo docente
interdisciplinar e a promocéo de programas de incentivo a experimentagao
pedagdgica nas escolas publicas.

Em sintese, esta dissertacdo reafirma a escola como espaco
privilegiado para a construgcdo de uma educacdo comprometida com a
transformacao social. A integracdo entre EAC e Aprendizagem Baseada em
Projetos Interdisciplinares demonstrou-se uma via promissora para a
formacdo de sujeitos capazes de compreender criticamente os desafios do
presente, agir com responsabilidade coletiva e intervir no mundo de forma
ética, solidaria e sustentavel. Em um tempo marcado por crises civilizatorias
profundas, reafirmar o papel da educacdo como possibilidade de
emancipacdo €, ao mesmo tempo, um ato de resisténcia, um gesto de

esperanca e um compromisso ético com as geracées presentes e futuras.
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APENDICES

Apéndice 1 - Propostainicial da Sequéncia Didatica Interdisciplinar — SDI

IDENTIFICACAO

CURSO: Ensino Médio ‘ GRUPO: 2° ano

TEMA: EDUCAGAO AMBIENTAL CRITICA — CONSUMO E PRODUGAO SUSTENTAVEIS

ORGANIZACAO

MODULO 1: Introducdo ao tema consumo e sustentabilidade e suas | DURACAO: 50 min
dimensbes complexas.

MODULO 2: Andlise Critica e Interconex&o dos sistemas econémicos, DURACAO: 50 min
sociais e ambientais. }
MODULO 3: Pesquisa com base na quest&o problema/desafio e DURAGCAO: 50 min

elaboracao da proposta de resolucdo e constru¢éo do brainstorming.

MODULO 4: Apresentacédo das propostas de resolucdo desenvolvidas. DURACAO: 50 min

MODULO 5: Revisdo das propostas desenvolvidas e ajustes. DURACAO: 50 min

MODULO 6: Verificagdo de aprendizado. DURACAO: 50 min

PRE-REQUISITOS

Possuir conhecimentos basicos de ciéncias ambientais, habilidades de leitura, pensamento critico,
capacidade de pesquisa, trabalho colaborativo, comunicacdo eficaz e nog¢des béasicas de
conscientizacdo sobre sustentabilidade.

OBJETIVO

O objeto desta SDI é promover a compreensdo critica e pratica dos alunos sobre consumo e
producdo sustentaveis, desenvolvendo competéncias ambientais e sociais para a tomada de
decisdes responsaveis e conscientes, na qual possam compreender, sintetizar e aplicar os
conhecimentos acerca da Educacdo Ambiental, sobretudo no que concerne ao seu envolvimento
com construcdo de solugdes praticas, bem como o envolvimento de conhecimentos de diferentes
componentes curriculares.

CONTEUDOS CONCEITUAIS

Os contelidos conceituais fornecem a base tedrica essencial para a aprendizagem. Segundo Zabala
(1998), eles promovem uma aprendizagem significativa ao conectar novos conhecimentos com
experiéncias prévias. lvani Fazenda (2008) destaca a interdisciplinaridade como fundamental para
compreender conceitos complexos, enquanto Edgar Morin (2000) enfatiza a necessidade de um
pensamento complexo para revelar a interconexao entre diferentes areas do saber. Os contetdos
conceituais se situam fundamentalmente dentro das capacidades cognitivas (Zabala, 2014) e, no
contexto de um planejamento, estéo relacionados ao que se deve saber.

-Conceito de sustentabilidade e seus pilares (ambiental, social, econémico);
-Principios e praticas sustentaveis;

-Conceito de Ecologia e Meio Ambiente;

-Ciclos naturais e o impacto das atividades humanas;
-Conservacgdo dos recursos naturais e biodiversidade;
-Consumo Consciente;

-Conceito e praticas de consumo responsavel;
-Impactos ambientais do consumo excessivo;
-Métodos de producao sustentaveis;

-Ciclo de vida dos produtos e economia circular;
-Energia e Recursos Naturais;

-Fontes de energia renovaveis e ndo renovaveis;
-Gestao e uso eficiente de recursos naturais;
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-Desenvolvimento Sustentavel;

-Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU;
-Estratégias para alcangar o desenvolvimento sustentavel;

-Impacto Ambiental;

-Poluicdo, desmatamento e mudancas climaticas;

-Responsabilidade Social e Ambiental;

-Papel do cidadao e das empresas na promoc¢éao da sustentabilidade.

PROCEDIMENTAIS

Os aspectos procedimentais focam nas acdes e métodos utilizados para a aquisicdo de
conhecimentos. Zabala (1998) destaca a importancia de procedimentos ativos que envolvem os
alunos em praticas reais. lvani Fazenda (2008) refor¢a que a interdisciplinaridade requer estratégias
gue promovam a colaboracao e a integracdo entre disciplinas. Edgar Morin (2000) enfatiza que os
procedimentos devem refletir a complexidade dos saberes, incentivando o pensamento critico e a
resolucdo de problemas. Os conteddos procedimentais desenvolvidos ao longo de todas as
atividades da SDI serao:

- Introdugéo ao tema com a exibigao do video “A Histéria das Coisas (versao brasileira)”
https://www.youtube.com/watch?v=7qFiGMSnNjw (21min.);

- Reflexdo em Grupo sobre as implicag8es das praticas de consumo e producao e como elas se
conectam com questdes globais e locais;

- Identificar as percepcdes e conceitos dos alunos em relacdo a consumo e producdo sustentaveis
por meio da aplicacdo de um questionério pré-teste;

- Leitura da Cartilha Producé@o e Consumo Responsavel (Sebrae 2020);

- Divisdo em grupos de 5 integrantes para discusséo sobre a interconexao dos sistemas
econdmicos, sociais e ambientais;

- Pesquisa com base na questéo problema/desafio;

- Organizacéo de ideias e formacéo de opinido (Construcdo do brainstorming);

- Estabelecer objetivos claros e especificos relacionados a praticas de consumo e producao
sustentaveis;

- Elaboracéo de propostas de resolucéo para os problemas previamente encontrados;

- Revisao das propostas desenvolvidas, identificando pontos fortes e areas de melhoria nas
propostas com mediacéo do professor mediador;

- Avaliacdo das propostas elaboradas e aplicagcao do questionario pds-teste

ATITUDINAIS

Os aspectos atitudinais envolvem valores, atitudes e disposicdes fundamentais para a
aprendizagem e a convivéncia. Edgar Morin (2000) enfatiza que a educac¢éo deve promover a ética
da compreenséo, o respeito a diversidade e a responsabilidade global. Esses aspectos incentivam
os alunos a desenvolverem uma postura critica, colaborativa e comprometida com a transformagéo
social, essencial para enfrentar a complexidade do mundo contemporaneo. Os contetdos atitudinais
desenvolvidos ao longo de todas as atividades da SDI seréo:

- Levantamento de hipéteses;

- Dialogicidade;

- Reflexo;

- Criticidade;

- Argumentagao;

- Criatividade;

- Trabalho em grupo (cooperacéo e colaboracgéo);

- Capacidade de planejamento e organizacao;

- Interesse e curiosidade pelo conhecimento;

- Autonomia e a responsabilidade pelos préprios aprendizados.

PAPEL DOS SUJEITOS
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Durante as fases da SDI, ambos os sujeitos, professor mediador e alunos, deverdo desempenhar
papéis ativos, com posturas dialégica, questionadora e inovadora, distanciando-se da memorizagao
e reproducdo de informacbes e aproximando-se de um processo construtivo, individual e
coletivamente, dos conhecimentos.

O QUE SE ESPERA

Espera-se que o objetivo da SDI seja efetivado e que seja possivel o desenvolvimento e apropriagéo
doscontetdos conceituais, procedimentais e atitudinais propostos na presente Sequéncia Didatica
Interdisciplinar, por parte dos discentes.

ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

MODULO 1: Introduc&o ao tema consumo e sustentabilidade e suas dimensdes complexas.

Iniciando a primeira aula da SDI com os alunos, de forma expositiva e dialogada, sera
apresentada a tematica: “Consumo e Produgdo Sustentaveis” com uma breve introdugao sobre
conceito. Os alunos serdo incentivados a participar ativamente e a compatrtilhar seus conhecimentos
prévios sobre o tema. Em seguida, sera exibido o documentario “A Histéria das Coisas (verséo
brasileira)” (2021, 20min), que explora o ciclo de vida dos produtos que consumimos, destacando os
impactos ambientais e sociais dessa cadeia. O ciclo comeca com a extracdo de recursos naturais,
seguida pela producédo em fabricas, distribuicdo global, consumo e, finalmente, descarte. Cada etapa
contribui para problemas significativos como degradacdo ambiental, poluicéo e injustica social, com
as comunidades vulneraveis frequentemente sofrendo mais. O video prop8e solucBes como a
reducdo do consumo, a promocao da economia circular e mudangas nas politicas para incentivar
praticas mais sustentaveis. Apos a exibicéo do video, sera promovida uma discussdo em grupo sobre
os efeitos de algumas praticas de producao e do consumo acelerado, e como elas se conectam com
questdes globais e locais, esta discusséo tem o intuito de provocar uma reflexdo sobre a necessidade
de uma mudanca para um modelo mais responsavel e sustentavel, despertando o interesse dos
alunos pela tematica. Na sequéncia, serd aplicado o questionario pré-teste (Quadro 2), esse
instrumento foi escolhido para levantar os conhecimentos prévios dos estudantes, buscando
investigar os conhecimentos prévios sobre o tema.

MODULO 2: Analise Critica e Interconexdo dos sistemas econdmicos, sociais e ambientais.

Na segunda aula, iniciaremos com uma retomada das discussdes da aula anterior. Em seguida,
faremos a leitura da “Cartilha Produgédo e Consumo Responsavel”, publicada pelo Sebrae em 2020,
gue aborda préticas e conceitos essenciais para promover a sustentabilidade na producao e no
consumo. A Cartilha é uma ferramenta educativa destinada a empresas e consumidores, destacando
aimportancia de adotar praticas sustentaveis tanto na producgéo quanto no consumo. Ela recomenda
reduzir desperdicios ao minimizar o uso de materiais e energia, promover a reutilizacéo e reciclagem
de produtos e processos, e fazer escolhas conscientes ao selecionar fornecedores e produtos que
seguem principios sustentaveis. Além disso, enfatiza a necessidade de aumentar a eficiéncia
operacional para reduzir impactos ambientais. Apés a leitura e o debate do material apresentado na
cartilha, os discentes serdo organizados em grupos de cinco integrantes para realizar uma discussao
mais aprofundada sobre o tema, orientados pela questéo problema/desafio proposta pelo professor
mediador: Quais os desafios e oportunidades relacionados a producdo e consumo sustentaveis em
nossa comunidade e quais acfes podem ser tomadas para educar e engajar a nossa comunidade
local para torna-la mais sustentavel e justa?

MODULO 3: Pesquisa com base na questdo problema/desafio e elaboragdo da proposta de
resolucéo e construcao do brainstorming.

Na terceira aula da SDI, com os alunos ainda organizados em grupos, sera feita uma retomada
dos pontos importantes levantados nos debates das aulas anteriores. Baseados na questéo
problema/desafio definida, os alunos realizardo uma pesquisa inicial para identificar os desafios e
oportunidades relacionados a producao e consumo sustentaveis em sua comunidade ou escola.
Essa pesquisa terd como objetivo fornecer uma base sélida para a formulacéo de solucdes praticas
e relevantes. Apds a pesquisa, o professor mediador distribuird, de forma impressa, um mapa para
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a construcdo do brainstorming (tempestade de ideias), que ajudara os grupos a organizar e visualizar
as ideias geradas. Além disso, cada grupo recebera uma cartolina para estruturar os resultados da
pesquisa e desenvolver possiveis projetos para solucionar os problemas identificados. Os alunos
utilizardo a cartolina para desenhar e detalhar suas propostas, considerando a viabilidade e o
impacto de suas solu¢des. Para guiar o desenvolvimento das propostas, o professor fornecera uma
rubrica de critérios para a construcao das propostas, (quadro 3). Esta rubrica incluird aspectos como
a inovacdo das propostas, a adequacgdo a questdo problema, a viabilidade de implementacédo e o
impacto ambiental e social das solugGes sugeridas. A rubrica ajudard os alunos a entenderem os
padrées esperados e permitira que eles autoavaliem e revisem suas propostas antes da
apresentacao final. Durante esse processo, incentivaremos os alunos a refletirem sobre os conceitos
trabalhados nas aulas anteriores e nos demais componentes curriculares, buscando criar uma
correlacao interdisciplinar e com a realidade vivenciada por eles. Tais conceitos seréo sugeridos aos
docentes para que abordem nas demais aulas de seus respectivos componentes curriculares, com
por exemplo: artigos de opiniéo, vocabularios em lingua inglesa relacionados a tematica, problemas
histéricos da falta de conservag¢éo ambiental, aspectos quimicos e biolégicos do uso exagerado de
recursos naturais, questfes éticas sobre a participacdo do individuo no contexto social e ambiental,
entre outros. Espera-se que esse mdédulo permita aos alunos aplicarem os conhecimentos
adquiridos, promovendo a colaboracdo em grupo e incentivando o pensamento critico e criativo na
busca de solu¢des sustentaveis para os desafios identificados.

MODULO 4: Apresentacéo das propostas de resolucéo desenvolvidas.

Na quarta aula, os estudantes irdo expor seus cartazes com as propostas de resolucdo
desenvolvida pelo grupo, apresentando os principais desafios identificados e as motivagbes por tras
de sua proposta. Eles deverdo detalhar como suas solu¢des abordam os problemas encontrados e
explicar as relagcfes estabelecidas entre os conceitos de consumo e producdo sustentaveis. As
apresentacdes serdo gravadas em audio e video para posterior andlise, o que permitira uma
avaliacdo mais detalhada e um registro preciso das ideias apresentadas. Durante as apresentacdes,
serdo realizadas anotagbes em um diario de campo para documentar o desenvolvimento das
propostas e as observacdes do processo. De posse dos resultados obtidos no questionario pré-teste
e das propostas elaboradas pelos alunos, serédo entregues aos docentes dos demais componentes
curriculares e fornecidas sugestfes sobre como cada componente pode auxiliar e complementar as
propostas dos grupos, promovendo uma integracao interdisciplinar. A intengdo € que cada area do
conhecimento contribua para a implementagéo das solugdes propostas, assegurando que o tema de
produgdo e consumo sustentaveis seja abordado de maneira holistica e préatica. Além disso, espera-
se que essa abordagem integrada facilite uma maior colaboracdo entre os docentes, promovendo a
coeréncia entre os diferentes curriculos e reforgando a aplicabilidade das propostas no contexto
educacional e na pratica cotidiana dos alunos. Isso permitira uma aplicacdo mais eficaz dos
conceitos estudados e fortalecera a compreensdo e o compromisso dos alunos com as praticas
sustentaveis.

MODULO 5: Revis&o das propostas desenvolvidas e ajustes.

Na quinta aula, sera promovida uma revisdo detalhada das propostas desenvolvidas pelos
grupos, com a orientacdo do professor mediador e com base nos apontamentos fornecidos pelos
docentes dos demais componentes curriculares. Os alunos serdo instruidos a utilizar recursos
digitais, como a plataforma Canva, para criar apresentac¢des visuais atraentes e dinamicas de seus
projetos. Cada grupo terd a oportunidade de compartilhar sua proposta final com a turma e com o
professor mediador, apresentando os problemas identificados, os objetivos definidos e os impactos
esperados das solucdes propostas. Apés os devidos ajustes, serd aberto um espacgo para a
discusséo e o feedback coletivo. Espera-se que a turma ofereca observacdes e sugestbes sobre
cada proposta, analisando aspectos como a viabilidade, a relevancia e a criatividade das solucfes
apresentadas. Esse momento de feedback sera fundamental para que os grupos ajustem e
aprimorem suas propostas, incorporando as sugestfes recebidas e fortalecendo a eficacia e a
aplicabilidade das solucdes. Assim, os alunos terdo a oportunidade de refinar seus projetos,
preparando-os para a fase final de avaliacéo.

MODULO 6: Verificagdo de aprendizado.

Para concluir as atividades da sequéncia didatica, na sexta aula sera realizada apresentacao
final das propostas e a avaliacdo somativa, utilizando os critérios previamente definidos (Quadro 4).
Esta avaliacdo busca verificar a qualidade e a eficacia das solu¢des propostas, conforme os padrdes
estabelecidos, incluindo a inovacao, a viabilidade, a relevancia e o impacto das propostas. Cada
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proposta sera analisada detalhadamente para assegurar que atende aos objetivos de aprendizagem
e as necessidades identificadas. Além da avaliacdo somativa, sera aplicado um questionario pés-
teste (Quadro 5) com os alunos. Este questionario servird para avaliar as potencialidades da
sequéncia didatica, buscando evidéncias sobre como a SDI contribuiu para a compreensao dos
conceitos de consumo e produgao sustentaveis. Também se pretende identificar como a SDI ajudou
na construcao de uma Educagdo Ambiental Critica (EAC). Pretende-se que o questionario fornega
insights valiosos sobre a eficacia da abordagem pedagdgica utilizada e destaque areas que podem
ser aprimoradas para futuras implementag@es. A combina¢do da avaliagdo das propostas com o
questionario pos-teste proporcionara um panorama abrangente da eficacia da sequéncia didatica e
oferecera uma base soélida para ajustes e melhorias continuas no processo de ensino-aprendizagem.

- Computador;
- Projetor multimidia;
- Material impresso e cartolina;

- Apresentacdo multimidia (Canva);
-Questionarios.

O processo avaliativo dos alunos durante a aplicagdo da Sequéncia Didatica Interdisciplinar
(SDI) sera predominantemente formativo, focado na observacdo da participacdo ativa dos
estudantes nas atividades propostas. Isso incluird a analise de suas respostas, posicionamentos,
argumentos, debates, discussfes e a execucao das propostas de atividades escritas e praticas. A
avaliacédo das producdes dos alunos sera realizada com o objetivo de gerar dados interpretativos
para a pesquisa da tese utilizando métricas como :Excelente (5), Bom (4), Satisfatorio (3),
Insuficiente (2) e Muito Insuficiente (1), conforme critérios apresentados, (Quadro 4). Os materiais
produzidos serdo analisados com base em critérios de avaliagdo desenvolvidos a partir dos
pressupostos tedricos e metodoldgicos de Edgar Morin e Ivani Fazenda. Essa abordagem garantira
que a analise seja alinhada com os fundamentos teéricos e metodoldgicos da pesquisa,
proporcionando uma visdo abrangente e detalhada do desenvolvimento dos alunos.
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Apéndice 2 — Questionario de nivelamento referente a temética

Questionario de nivelamento

Este questionario tem por objetivo verificar os conhecimentos dos discentes em relacéo ao
tema de Producéo e consumo sustentaveis. De modo a adquirir dados para a pesquisa do mestrando
Rodrigo Polo Calazan da Silva, sob orientacdo da Profa. Dra. Marcia Regina Royer, do Programa de

Pos-Graduacédo de Mestrado em Formacao Docente Interdisciplinar (PPIFOR).

Nome completo: Turma:

E-mail (caso possuir):
N° de telefone (WhatsApp):

Questbes sobre Consumo e Producéo Sustentaveis

1. No video "A Histéria das Coisas", o ciclo de vida dos produtos é dividido em varias etapas.
Qual das seguintes descricdes melhor corresponde ao estagio de 'extracdo'?

a) A transformacdo de matérias-primas em produtos acabados nas fabricas.

b) O transporte de produtos acabados para pontos de venda.

c) A obtencao de recursos naturais necessérios para a producdo dos produtos.

d) A eliminacao de residuos gerados pelo consumo de produtos.

2. Durante o estagio de 'producao’, quais séo os principais problemas ambientais destacados no
video?

a) Aumento do consumo de energia e emissao de poluentes.

b) Reduc&o dos recursos naturais e aumento dos pre¢os dos produtos.

c) Melhorias na qualidade dos produtos e expanséo das fabricas.

d) Diminui¢do dos residuos e melhor aproveitamento dos recursos.

3. O video discute a etapa de 'consumo’ e seus impactos. Qual dos seguintes aspectos € uma
consequéncia negativa desse estagio?

a) A criacdo de novas tecnologias de producéo.

b) O aumento na quantidade de produtos reciclaveis.

c) A geracgédo excessiva de residuos e o descarte inadequado de produtos.

d) Areducéo da demanda por recursos naturais.

4. Qual das seguintes estratégias NAO é mencionada no video como uma abordagem para
reduzir o impacto ambiental do ciclo de vida dos produtos?

a) Implementacéo de politicas para melhorar a eficiéncia energética das fabricas.

b) Adocao de praticas de obsolescéncia planejada para incentivar novos consumos.

¢) Incentivo a reutilizacdo e reciclagem de produtos e materiais.

d) Design de produtos com menor impacto ambiental e maior durabilidade.

5. Segundo o video, qual é a relagdo entre a 'economia circular' e a sustentabilidade?

a) A economia circular promove a producdo em massa e a rapida obsolescéncia dos produtos.

b) A economia circular busca minimizar o desperdicio e maximizar a reutilizacdo e reciclagem
dos materiais.

c) A economia circular incentiva o consumo excessivo e a producéo rapida de novos produtos.

d) A economia circular propde que os produtos sejam descartados apds o0 uso para reduzir o
impacto ambiental.

6. Analise como o ciclo de producéo e consumo apresentado no video contribui para a degradacao
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ambiental. Discuta os impactos em cada uma das etapas do ciclo e como eles afetam o meio
ambiente.

Descreva a proposta de economia circular apresentada no video e explique como ela poderia ser
aplicada em uma industria especifica de sua escolha. Considere os beneficios e desafios dessa
abordagem.

O video sugere varias solu¢des para mitigar os impactos negativos do consumo e producéo
insustentaveis. Discuta como a implementacao de politicas publicas pode apoiar essas solucdes
e propor um exemplo de politica que poderia ser eficaz.

Fonte: o autor (2024)
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Apéndice 3 — Rubrica de critérios para a elaboracédo das propostas de

resolucéo pelos alunos

Rubrica de critérios para a construcao das propostas

1. Originalidade
Criatividade

¢ 1.1 Inovacao: A proposta apresenta solu¢des novas ou diferentes que nao
sdo comuns ou amplamente conhecidas?
¢ 1.2 Abordagem Criativa: O projeto demonstra uma abordagem criativa

para resolver problemas relacionados ao consumo e a sustentabilidade?

2. Viabilidade

Implementacéo

e 2.1 Praticabilidade: A proposta é pratica e pode ser implementada no
contexto real?

¢ 2.2 Sustentabilidade: A solucdo proposta contribui para a
sustentabilidade a longo prazo? Avalia o impacto ambiental, social e

econdmico?

3. Integracgédo de
Conhecimentos

Interdisciplinares

¢ 3.1 Conexao entre Disciplinas: A proposta integra conhecimentos de
diferentes areas disciplinares (como ciéncias, matematica, portugués)
de forma coerente e eficaz?

¢ 3.2 Aplicagdo de Conceitos Interdisciplinares: Os conceitos e teorias
aprendidos em diferentes disciplinas sdo aplicados de maneira
adequada e eficaz na proposta?

e4.1 Estrutura e Organizagcdo: A proposta estd bem estruturada e

organizada, com uma apresentacao clara das ideias, objetivos e métodos?

4. Clareza e
A e4.2 Coeréncia Argumentativa: Os argumentos e justificativas
Coeréncia
apresentados séo logicos, consistentes e bem fundamentados?
¢ 5.1 Impacto Social e Ambiental: A proposta tem potencial para causar um
impacto positivo significativo na comunidade ou no meio ambiente?
5. Impacto e
A ¢ 5.2 Relevéancia para o Tema: A proposta esta diretamente relacionada ao
Relevancia

tema do consumo e sustentabilidade e aborda questdes relevantes e

atuais?

6. Engajamento e

Participacéo

¢ 6.1 Colaboragéo: A proposta reflete um bom nivel de colaboracdo entre
0s membros do grupo?
¢ 6.2 Participacao Individual: Cada membro do grupo contribuiu de

maneira significativa para o desenvolvimento da proposta?

7. Documentacao

Apresentacéao

e 7.1 Qualidade da Apresentacdo: A apresentacao da proposta é
completa, detalhada e bem elaborada?

e 7.2 Apresentacdo Oral: A apresentacdo oral da proposta foi clara,
persuasiva e bem estruturada, com uso eficaz de recursos visuais e

audiovisuais?

Fonte: o autor (2024)
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Apéndice 4 - Sugestao de Conteudos para os Demais Componentes Curriculares

Componente Conteudo Materiais de Referéncia
curricular
Biologia Impactos ambientais do | Documentario *A Histéria das Coisas* (YouTube),
consumo excessivo e | Cartlha 'Producdo e Consumo Responsavel
alternativas sustentaveis | (SEBRAE, 2020), Infograficos sobre pegada ecoldgica.
Geografia Distribuicdo de recursos | Atlas Ambiental do IBGE, Artigos da ONU sobre
naturais e globalizacdo | desigualdade na distribuicdo dos recursos naturais.
do consumo
Quimica Extracdo da Celulose e | Artigos sobre métodos sustentaveis de extracdo da
sua Aplicacdo | celulose, Videos educativos sobre reciclagem de papel,
Sustentavel Publicacdes académicas sobre biomateriais
alternativos.
Matematica Célculo do consumo de | Simulador de consumo de energia (ANEEL), Relatérios
energia e agua, | do IBGE sobre residuos sdlidos.
desperdicio alimentar e
reciclagem
Histdria Revolucao Industrial e | Trechos de livros didaticos, Documentarios sobre
0s impactos ambientais | industrializac¢&o.
Lingua Producdo de textos | Modelos de redacdes nota 1000 do ENEM sobre temas
Portuguesa argumentativos  sobre | ambientais, Textos de opinido sobre impacto ambiental.
sustentabilidade

Inglés Upcycling - | Artigos em inglés sobre upcycling, Videos educativos
Transforming Waste into | sobre praticas sustentaveis, Atividades de escrita com
Value base em estudos de caso reais.

Arte Criagdo de cartazes, | Canva e ferramentas de edicdo gréfica, Modelos de
videos e materiais | campanhas publicitarias ambientais, Exemplos de arte
graficos para | sustentavel.
sensibilizacdo

Educacao Atividades fisicas ao ar | Artigos sobre ecoturismo e esporte ao ar livre,
Fisica livre e impacto do | Exemplos de eventos esportivos sustentaveis, Guias de
esporte na salde | praticas esportivas ecoldgicas.
ambiental
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Apéndice 5- Rubrica de critérios avaliacdo dos projetos

Critério Excelente (5) | Bom (4) Satisfatorio (3) Insuficiente (2) Muito
Insuficiente
1)
Originalidad Proposta Proposta Proposta Proposta com| Proposta
e e | extremamente| bastante razoavelmente pouca néao
Criatividade inovadora e| original e | criativa. originalidade. demonstra
criativa. criativa. criatividade.
Solugéo Solugéo ~ . Solugéo  com
i » Solugéo pratica, N
o pratica e | pratica € problemas Solugéo
Viabilidade € mas com T . -
. sustentavel, sustentével significativos de | impraticavel
Sustentabilidade lacunas na N . ,
bem com alguns - viabilidade e | insustentavel.
sustentabilidade .
detalhada. detalhes. sustentabilidade
Excelente Boa =
Nao
integracao integracdo | Integra  alguns Integra poucos| .
) ) integra
Integracéo de de conceitos| conceltos conceiltos ]
o ) o ) o conceitos
Interdisciplinar | conceitos de interdisciplinare interdisciplinares
de outras
de varias |diferentes | S. o
disciplinas.
disciplinas. disciplinas.

Fonte: o autor (2024)

135



Apéndice 6 — Questionario pos-teste para avaliar as potencialidades da

sequéncia didatica

Questionario Pés-teste — Discentes

Este questionario tem por objetivo verificar os conhecimentos dos discentes em relacdo ao
tema de Producédo e consumo sustentaveis. De modo a adquirir dados para a pesquisa do mestrando
Rodrigo Polo Calazan da Silva, sob orientacdo da Profa. Dra. Marcia Regina Royer, do Programa de

Pés-Graduacao de Mestrado em Ensino e Formagéo Docente Interdisciplinar (PPIFOR).

Nome completo: Turma:

E-mail (caso possuir):
N° de telefone (WhatsApp):

Perguntas de Mdltipla Escolha
1. Qual é o objetivo principal da sustentabilidade?
a) Aumentar o lucro das empresas
b) Reduzir o custo de producdo
¢) Preservar os recursos naturais para as geragdes futuras

d) Expandir a industrializagéo

2. Qual dos seguintes principios NAO faz parte de praticas de consumo sustentavel?
a) Reduzir o desperdicio
b) Comprar produtos com embalagens reciclaveis
¢) Consumir 0 maximo possivel de recursos

d) Reutilizar produtos sempre que possivel

3. O que significa "economia circular"?
a) Produzir e descartar produtos rapidamente
b) Reciclar produtos indefinidamente
c) Projetar produtos para serem reutilizados, reciclados ou compostados

d) Utilizar apenas recursos naturais renovaveis
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4. Qual é uma das maneiras de melhorar a eficiéncia na producao sustentavel?
a) Aumentar a jornada de trabalho dos funcionarios

b) Utilizar tecnologias que reduzam a poluicao

c) Investir apenas em marketing

d) Aumentar a producao sem considerar os impactos ambientais

5. Qual dos seguintes NAO é um beneficio da sustentabilidade?
a) Reducéo da poluicédo

b) Desigualdade social

¢) Economia de recursos

d) Melhoria das condic¢des de trabalho

6. Qual proposta criada por seus colegas mais lhe chamou a atencéo e por qué??

7. Com base no feedback recebidos, quais foram os principais ajustes que seu grupo fez nas
propostas iniciais e por que esses ajustes foram importantes?

8. Refletindo sobre toda a oficina, como o seu grupo integrou diferentes disciplinas na
construcdo da proposta elaborada?

Fonte: o autor (2024)
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